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This contribution deals with the stress - strain
behaviour of bodies, especially rocks, on the condition
of f uniaxial stress behind breaking point.Next,
analysis of technical devices requirements is explained

and brief desription of suitable apparatus is given.

Teoreticky zdklad:

Pro 1uplny fyzik&ln{ nebo matematicky popis polyfazového
materidlu je nutné znat kromé elastickych konstant a pevnosti
pti pevné definovaném tenzoru napéti také historii zatéZovani
vzorku. Experimenty zaloZené na méfeni deformaci za mezi
pevnosti davaji moZnost poZadované veliCiny mérit.

Aparatura pro méfeni deformaci za mezi pevnosti pri
jednoossém stavu napjatosti byla Uspé3né vyzkouSena na vzorcich
jemnozrnnych piskovecid 2z OKR. Z téchto deformaci lze napf.
v pripadé jemnozrnnych piskovcl =ziskat poznatky pro modelovani
distribuce trhlin, drceni 2zrn a porudovani kontaktu pomoci
jejich fraktalniho rozméru (viz (1)) a <crack tenzoru (viz
(2)). Pomoci relaxaénich experimentd (viz [3]) bylo prokazano,
Ze nositelem anelastické deformace jsou mikrotrhliny
s Griffithovsky podkritickym rozmérem nebo kontakty mezi zrny,
které se spolu s péry daji mikrotrhlinami modelovat.Méfeni za
mezi pevnosti tyto poznatky podpofilo.

Pro sloZku tenzoru deformace lze psat

€ij = €¢lij; + gdis;; (1)
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kde €dis;; znameni diskontinudlni a €°¢!i; elastickou sloZku
tenzoru deformace. Pro diskontinudlni sloZku -€4is;; dostaneme

pomoci prvni sloZky tenzoru o11
€edis | = F11 . 011 (2)

pticéemZ sloZka crack tenzoru Fi1 je definovana

Fir = % re3 .cos? 6k (3)

kde m(V) je podet trhlin v objemu V, rx je délka k - té
trhliny a 8k je jeji sklon vi&i vertik&ln{i ose.

Popis aparatury:

Na aparaturu pro uvedeny typ experimentujsou kladeny
nasledujici specifické poZadavky:
- dostateéna tuhost pouZitého lisu,
- moZnost prfesného Ffizen{ experimentu, pEiéemZ deformace je
nezavisle proménnou,
- schopnost aparatury pracovat v manuéln!m nebo automatizovaném
systému rizen{ experimentu.
S tim souvisi rovnéz zpfisnéné poZadavky na méfidla,
resp.snimade sily a deformaci:
- dobré dynamické vlastnosti snimacda
- situovani snimaél co nejbliZe, pokud moZno v primém kontaktu
se zkuSebnim télesem
- snimade deformaci s <citlivosti lep3i nezZ 1 % deformace na
mezi pevnosti
- zanedbatelnd hystereze
- nutnost méfeni priéné deformace alespoii ve dvou kolmych
smérech
- kratkodoba stabilita, snadnost instalace na zkusebni téleso,
mnohondsobna pouzZitelnost atd.

Uvedenym pozadavkum vyhovuji s rezervou technické
prostfedky pouZivané v HOO AVCR v Ostravé, z nichZ ¢ast byla
pofizena vlastnim vyvojem:

1. lis fy ZWICK, 500 kN, tuhost 4.3 . 108 Nm-1!,
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2. aparatura pro méfeni deformaci dle AO 241421 s induktivnimi
snimaéi,

3. nové vyvinutad kompaktni méfici{ komora dle obr. &.1 s
tensometrickymi snima&i vé&etné vstup-vistupgi jednotky pro
spojeni s po&itacdem.

M&Fic{ komora (3) je pro dany typ experimentu zvlasté
vy¥hodn4 zejména pro zanedbatelnou hysterezi a pro velmi
jednoduchou pfipravu k méfeni, kterd spodivd pouze ve vloZeni
zku3ebniho télesa.

Zakladn{ technické parametry komory vEetné analogového

zesilovacde:

Zku3ebn{ té&leso @42 t ' 'mm x 84 £ 2 mm
Jmenovity rozsah podélné deformace 2 mm
Sum vystupnfho signé&lu 2 . 10°3 mm
Stabilita vystupu (1 min) ' 2 . 10°3 mm
Jmenovity rozsah pri&né deformace 1 mm
Sum vystupniho signalu 0.5 . 103 mm
Stabilita vystupu (1 min) 0.5 . 10°3 mm
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Obr. ¢.1 Kompaktni méfici komora, lis ZWICK

Sila: A4 KN Konec nérend, odlehiuji,
Pokelnad: 050 m
frimad: 1018 m

Obr. &.2 Zavislost osové sily na podélné a prié¢né deformaci

Piskovec jemnozrnny, @ 42 x 84 mm
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