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IDENTIFICATION OF TORQUES ON BOLTS OF THE SEALING MECHANISHS
OF LARGE CAPACITY COKE BATTERIES
IDENTIFIKACIA KRUTIACICH MOMENTOV NA SKRUTKACH UZATVARACICH
MECHANIZMOV VELKOPRIESTOROVEJ KOKSARENSKEJ BATERIE

Trebufia F., Jurica V., Sim&ak F.

Insufficient sealing of coke battery doors causes
emission. One of the causes of not fitting closely is
a low value of pressing force, that is dependant
directly on torques developed by hydromotors. The
article contains methodology as vwell as some measured

values.

Kon3trukcia a technickd realizdcia dver{ koksovych
baterii mus{ byt v sdlade s ekologicky unosnou mierou emisii
v désledku netesnosti. Jestvujice technické riesSenie
uzatvdrania komdr velkopriestorovej koksdrenskej baterie vo

VSZ, a. s. Kosice, pozri obr.1. pozostdva =z dver!{ s
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upravenymi bo&nymi stranami a tesniacim systémom (1),
pojazdného zariadenia s rota&nymi hydromotormi (2) vretien
(3) a =z4&mkov (4). Zamok pozri obr.2. ovladany skrutkou m4&
zabezpe&it dostato&ny pritlak na dvere.
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Obr.1. Obr.2.

Z uvedeného vyplyva, 2Ze rieSenie ulohy sa dotyka
jedného prvku mechanického retazca systému uzatvarania dver{
koksovych baterii. Spdsob uzatvérania l02n6 povaZovat za
viacparametricky problém (geometria dver{, pruZnost dver|,
stav tesniaceho systému, uUroveli pas{vnych odporov, velkost
kritiaceho momentu, stav hydraul ického systému uzatvéracich
strojov a pod.).

So zretelom nato, bola pre ur&enie krutiaceho momentu
navrhnutd experimentdlna metéda, pri ktorej nie je potrebné
vrplyvy 3Jjednotlivych parametrov definovat. Heranie bolo
vykonané odporovymi tenzometrami. SnfmaZe v celomost{kovom
zapojen{ boli aplikované na G&elovo vyrobeny &len v tvare
dutého vdilca tak, 2e sa eliminovali pr{padné deformicie
spSsobené ohybon, tahom &1 Zmenou teploty. Teleso
dynamometra, pozri obr.3. bolo navrhnuté so z2retelom na
citlivost tenzometrickej aparatiaty a na predpokladana
hodnotu krutiaceho momentu. Pre kaZdy dynamometer bola v
laboratérnych podmienkach stanovend ciachovnd krivka.

Experimentdlne =zfskané hodnoty krutiacich momentov na
vytld&acom stroji &.1 s pre {lustrdciu pre uzamykanie dver{
uvedené v tab. &. 1 a pre odomykanie v tab.2

Na =zdklade analyzy suboru nameranych vysledkov moZno
konstatovat, 2Z2e pri prevddzkovom tlaku hydromotora 14MPa je
priemerny krdtiaci moment na hornej skrutke vytlda&acieho

stroja ¢&fslo 1. 1.78kNm a na dolnej skrutke 2.04kNm.
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Vytla&ac!{ stroj &.1. TabulYka &.1.
Meranie Dvere Kriutiaci moment [kNm]
&i{slo
z&znamu &fslo Horn4 skrutka Doln4& skrutka

1.1 102 1.86 -

1.2 102 1.97 1.91
1.3 102 1.84 2.13
1.4 102 1.86 2.18
1.5 102 1.97 1.91
1.6 102 1.74 1.91
1.7 102 1.74 2.04
1.8 102 2.03 2.04
1.9 102 2.32 2.32
1.10 119 1.63 2.04
1.11 119 1.51 2.04
1.12 119 1.51 2.18

Vytl4&aci{ stroj &.2. Tabutka &.2
Heranie Dvere Kritiaci moment [(kNm]

&i{slo ]
z4zmamu &fslo| Horn& skrutka Doln& skrutka
1.1 102 1.27 2.18
1.2 102 1.27 2.32
1.3 102 1.53 1.91
1.4 102 1.97 2.32
1.6 102 - 2.18
1.9 102 2.21 2.45
1.10 119 2.09 2.04
1.11 119 1.97 1.77
1.12 119 2.21 1.91

Maximdlna odchylka od priemernej hodnoty 3je na hornej
skrutke 14X a na dolnej skrutke 6%. Rozptyl nameranych
hodnét je spdsobeny ako okamZ2itymi technickymi podmienkanmi
stroja tak aj stavom uzatvéracieho systému dver{ na
mechanizmoch na ktorych boli merania vykonané. Priemerny
kritiaci moment pri utahovanf hornej skrutky stroja &.2. je
1.685kNm. Maximd&lne rozdiely neprekraZuju 3.3% priemernej
hodnoty.

Na vodiacich strojoch boli namerané tieto priemerné
hodnoty kridtiacich momentov a odchyliek od priemernych

hodndt :
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- vodiaci voz &.1. hornd skrutka 1.21kNm, odchylka 15%,
dolnd skrutka 2.04kNm

- vodiaci voz &.2. hornd skrutka 1.94kNm, odchylka 7.1%
dolnd skrutka 1.80SkNm odchylka 4.4%

Merania krutiacich momentov pri utahovan{ potvrdili, =2e
hodnoty na v3etkych strojoch boli vy33ie, ako moment 1.1kNm
definovany zadavatelom ulohy. Pri prevddzkovom tlaku 14MPa
bol na vytla&nych strojoch najniZ3{ priemerny krutiaci
moment o 53% vy3%{ ako hodnota 1.1kNm. Na vodiacich strojoch
bola najniZ3ia priemernd hodnota kriditiaceho momentu vy33ia
len o 10% ako moment 1.1kNm.

Na =24klade meran{ moZno kon3tatovat, Ze uzatvéracie

zariadenia vytla&nych aj vodiacich strojov 843 schopné
vyvinit pri Previddzkovom tlaku v hydromotoroch 14MPa
krutiaci moment v&&3{ ako 1.1kNm, ktory 3Jje limitujidcim pre
pPrechod na modernejSie a spolahlivejiZie tesniace systémy
dverf.
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analyza krdtiacich momentov na mechanizme dvernych skrutiek
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