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TO THE ACCURACY OF DETERMINATION OF RESIDUAL STRESSES
BY THE HOLE-DRILLING METHOD

K OTAZCE PRESNOSTI URCOVANI ZBYTKOVYCH NAPETI
ODVRTAVACI METODOU

Vik M.

The hole—drilling method for determining residual
stresses has been developed by many researchers for
several decades. The purpose of this paper is to
indicate the sources of error and suggest how these

can be minimized.

1. DOvod
PoZadavky na stanoven{ vellkostl zbytkovych napé&tf{,

vyskytujfcf{ch se v polotovarech nebo hotovych vyrobc{ch jako
dusledek p¥edchozfch technologickych operacf(, nejsou v prumys-—
lové praxi aZ tak vyjime&né. DialeZitost t&chto poZadavkia vzru-—
std4 piedevS{m v souvislosti s mo2nym vyskytem mezn{ch stavu
nep#{zniv& ovliviiovanych zbytkovymi nap&tfmi a vedouc{ch k ne-—
24douc fmu poruBovdn{ nebo zm&ndm tvaru. Jako z;légté uZite&né
se potom jev( experimentdln{ metody, umoZfiujfc{ ur&ovdn{ zbyt-
kovych nap&tf{ na sou&dstech a konstrukc{ch je3t& v prub&hu
jejich vyrobnfho cyklu.

Jednou z nich je nesporn& odvrtdvac( metoda, zaloZend na
m&¥en{ deformac{ vyvolanych <&dste&nym uvoln&nf{m zbytkovych
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nap&t{ po vyvrtdn{ otvoru uprostired tenzometriéké raZice. VSe-—

obecné& je zndma pod ndzvem Matharova metoda [1] ; tento autor
vB8ak mé&Fil radidlng deformacl mechanickym pratahomé&rem.

VyuZit{ odporovych tenzometra k t&mto Jd&ellm ukdzall Soete

a Vancrombrugge [2]).Dnes doddva-—

¢D Jf k t&mto d&ellGm prednf sv&tov(

vyrobcl speclidlnf( tenzometrické
4
j:;; ' x

rdZ2ice: firma Hottinger Baldwin
Messtechnik raZice RY 21 a

RY 61, firma Vishay Micro—Measu-
rements rdZice O62RE, O0G6G2RK
a 062UM. Tato metoda je téZ nor-—
mallzovdna v ASTM [5].

AN\

@ 2. Prehled problematiky
Te Pdvodn{ teoretické =zdklady

této metody spo&f({valy na analy-
tickém FeSen{ elastického stavu

nap jatosti kolem otvoru v taZené

O] st&n& (G. Kirsch 1898 (31)>. Vy-
choz( pFedpoklady byly:

= prdachoz( otvor pFes celou
tloustku nekone&né sté&ny,

- homogenn{ stav elastické ro-—

T
b vinné nap jatosti v rovin& st&-
ny,

Obr. 1 - nulovd sloZka napé&t( kolmd ke

st¥ednicové plole,
= vyvrtany otvor p¥esn& ve stledu tenzometrické raZice, kolmo
ke stFednicové plo3e.
S jejich vyuZit{m a s uvdZen(m znalostf( délkovych p¥etvo-
Fen{ ve trech radidlnfch sm&rech v bod& na polom&ru R (obr. 1)
lze odvodit (viz napk. (21,041,061>

E C D

2 A B

Konstanty A , Bzavisejf{ na geometrii (D, R> a na Polssonové&
&(sle, C a D jsou funkcemi délkovych pketvofent, E je modul

pruZznostl v tahu.
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P#i praktickém vyuZ{vdnf{ metody je vBak platnost vZech
uvedenych piedpokladd ve v&tE( &1 men3( m({¥e naruSena a t(m
téZ ovlivné&na spolehlivost vyhodnocenych vysledki:
~ vyvrtany otvor nenf( prachozf( ale slepy,

— napjatost kolem otvoru je ovlivn&na kone&nymi rozmé&ry t&lesa
(5f{¥kou, tloultkou),

— obecn& nelze vylou&it ani Iinterakcl v ddasledku né&kolika
bl {zko u sebe um(st&nych mé&Fenych mf(st a tedy ovliviiujfcich
se pol{f napjatosti kolem otvorq,

-~ napjatost na povrchu st&ny Jje nehomogennf( (p¥i jistém zjed-
noduSenf{ lze uvaZovat nap¥. jejf linedrn{ prom&nnost),

— napjatost Je po tloultce prom&nnd -— s v&tS(m nebo men3{m
gradlientem; jednd se tedy o st&nodesky (v p¥f{pad& plo3nych
konstrukc() nebo o trojrozm&rnd té&lesa,

— odporovy tenzometr nem&F( délkové pletvolken( v bod&, ale
poskytuje strednf{ hodnotu vztahujfcf{ se k ploSe mé&fFico
m¥(2ky,

— nap&tov&—deforma¥n{ odezva neodpov(d4 pFedpoklddanému 1i-
nedrn& pruZnému hookovskému materidlu,

— materidlové charakteristiky - v tomto p¥f{pad& modul pruZnos-
ti v tahu a Poissonovo ¢&f(slo = jJjsou odli3né od teoreticky
pkedpoklddanych,

- otvo; nenf{ vyvrtdn pFesn& ve sStF¥edu tenzometrické raZice,
ale excentricky,

= vrtdn{m otvoru je do sou&dsti vneseno' zbytkové napé&tf,

— v dasledku vysoké hladiny zbytkovych nap&t( dochdzf k plas—
tifikacl objemd materidlu v blfzkosti vyvrtaného otvoru.

Pokusim o snf{Zenf mf(ry vlivu t&chto nep#f{znivych faktora
byla vé&novdna ¥ada teoretickych a experimentdlnf{ch pracf.

Spolehlivost zfskanych vysledka je samoz¥ejm& téZ ovliv-
n&na chybami samotného m&Ficfho Feté&zce. Vzhledem k pom&rn&
n{zkym vellkostem m&Fenych deformac{ hraje tato otdzka rovné&z
daleZitou roll.

3. ReZen{ vybranych otdzek

bude ukdzdno na konferenci.
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