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THE OPTIMUM FORM OF THE FORCE TRANDUCER
OPTIMALNT TVAR SILOVEHO SNIMACE

Vitek K.

This paper deals with the form arrangements of the
axial dynamometr in order to obtain the optimum
sensibility and tenseness in its working zone.

Sni{made sil jsou bé&Znymi prvky rfdficf{ch systémi, proto jsou
aktudln{ smé&ry jejich zdokonalovénf. Tvar snima&d byvé podifizen
celkové koncepci konstrukce. V rfadé& prfpadi (hrf{dele, pohybové
Srouby, 3roubové zvedbéky) byv& mé&rficim elementem t&leso rotadné
symetrické prirubového nebo deskového tvaru podle schema na
obr.1. Tenzometry je 2zde vhodné wumistit do mérfcfho kanédlu

vytvoreného v deskové &4sti snimade sil, kde jsou zdroveh téz
chrédnény pred primym po3kozenim.
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Pribéh naméhén{ mérfcfho kandlu muZeme prirovnat k prubéhu
ohybového momentu na oboustranné vetknutém nosniku ©podle
obr.2. Ve strednf{ ¢&4&sti, kde vznikd4 pro tenzometry vhodny
prostor a kde napjatost jiZ prakticky nenf ovliviiovdna vybéhy
povrchi ¢i vlivy styku souédstf{, je dominantn{ napjatost znaclné
nfzkd a napé&t{ zde m&n{ znaménka. Tim _—— =
je tato oblast pro umisténf tenzometru l -
znaéné degradovdna. Negativni V
vliastnosti je moZno priznivé ovlivnit
optimalizaci tvaru méfici oblasti. érTTTT1~F,> 0
Strategie je zaloZiena na definovdni — “<L¢4\LiJ\K)
Grovné napjatosti (1), podle které
optimalizaén{ algoritmus vytvori obr.2
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prisluinou tlou3tku stény mériciho elementu. V exponované
oblasti lze tedy méfici element primo naladit na o&ekdvanou
hladinu zat{Zeni a tak umoZnit i vhodné umisténi tenzometru.

Na obr.3 je zachycena optimalizované oblast mérfcfho kandlu
priruby schematizované na obr.1. Uroveii napjatosti o wuré&ené
redukovanym napé&tim podle teorie HMH reflného Useku souédsti je
oznaéena plnou &arou podobné& jako vygenerovany prubé&h tloustky
stény t, kterd je aproximovéna primkami, jeZ lze na mé&rficim
télese relativné jednodu3e vyrobit ( kde. nen{ shoda , je
plénovany prub&h napjatosti nebo tloustky oznaden &4rkované).

o A(Pa] varianta A
1E®8 ~ -
9ET S N\l AN A\2
8E7- b ~
TET1q T — T +| T T
75 80 85 90 95 100 105 110 N12 R(mm]

120 M@
varianta B ///’—_‘\\\
/
’

| T ;
100 105 110 112 R(mm]

o §(Pa]) varianta C ///”-N\\\
1E8 \
-\

9g7{ 7 W u’
s £
T T | T T T ] 1
75 80 85 90 95 100 105 110112 R(mm]

obr.3

U wvarianty A je patrné, Ze predpokladu stdlé pevnosti
v celém rozsahu sledované oblasti méficiho kandlu nenf{ moiné
dosdhnout a proto prostor stfedu s nfzkou dudrovn{ napjatosti
déli méfici oblast na dvé poloviny 1,2 s konstantn{ napjatost{
a rozdilnymi znaménky odpovidajficich si napét{ - viz obr.2.
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Z&mérem Je ziskat dostateéneé prostornou méfici oblast
s napétimi stélého znaménka. Tento pozadavek je moino
realizovat vhodnou volbou napjatosti podle re3enf{ B,C. Zde sice
jednu z mozZnych mé&rfcfch oblast{ obétujeme - pro méfFeni
nevhodnému prab&hu napjatosti, ale touto operac{ doséhneme
posunut{ nezatfZené z6ny k okraji mé&f{iciho kandlu, ¢&{mZ se
z4rovefi rozSifuje prvn{ mérfc{ oblast ( 3,4 ), kterd zaruéuje
stédlost napjatosti jak 2z hlediska hladiny, tak z hlediska
znaménka.

Vyplih dseku nezatiZené zény pomérné silnou tloudtkou stény
v re&lné konstrukci vlastnosti mé&rfc{ oblasti prfli¥ neovlivni,
prévé proto, Ze tento Udsek je vlivem tvarovén{ celku mélo
zatfZen. Priznivy vliv optimalizovanové oblasti 1ze o&ekévat
i na Z%ivotnost tenzometri, nebot jsou wumistény v prostoru
s nizkym (témé&F nulovym) mistnim gradientem napjatosti.

(1]...vitek K., Optimalizace_ vybranygch strojnfch konstrukec{,
kandiditské8 disertace, CVUT Praha, 1989
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