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THH OPTIKUK FORK OF THE FORCE TRANDUCER 

OPTIKÁLNÍ TVAR S I LOVÉHO S N Í KAČE 

V í t e k  K .  

Th i s  pa p e r  d e a l s  w i th t h e  f o rm a r r a ng e m e n t s  o f  t h e  
a x i a l  d y n a m o m e t r  i n  o r d e r  t o  o bta i n  t h e  � p t i mum 
s e n s i b i l i ty a n d  t e n s e n e s s  i n  its  w o r k i n g  z o n e . 

S n í m a č e  s i l  j s ou b ě ž nými prvky ř í d í c í c h  s y s t é m ů , pro t o  j s o u  
a k t u á l n í  s m ě ry j e j i c h  z d o k o n a l o v á n í . Tv a r  s n í m a č ů  bývá p o d ř í z e n  
c e l k o v é  k o n c e p c i k o n s trukc e .  V ř a d ě  p ř í pa d ů  ( h ř í d e l e ,  p o h yb o v é  
š r o u by , š r o ub o v é  z v e d á ky )  bývá m ě ř í c í m  e l e m e n t e m  t ě l e s o  r o t a č n ě  
s ym e t r i c k é  p ř í  r u b o v é h o  nebo d e s k o v é h o  t v a r u  p o d l e  s c h e m a n a  
o b r . l . T e n z o m e t ry j e  z d e  v h o d n é  u m í s t i t  d o  m ě ř í c í h o  k a n á l u  
vy t v o ř e n é h o  v d e s k o v é  č á s t i  s n í m a č e  s i l , k d e  j s o u  z á r o v e ň  t é ž  
c h r á n ě n y  p ř e d  p ř í m ým po š k o z e n í m . 

m ě ř í c í  k a n á l 

o b r . l 

P r ů b ě h  n a m á h á n í m ě ř í c í h o k a n á l u  m ů ž e m e  p ř i r o v n a t k p r ů b ě h u  
o h y b o v é h o  m o m e n t u  n a  o b o u s t r a n n ě  v e t k n u t é m  n o s n í k u  p o d l e  
o b r . 2 .  V e  s t ř e d n í  č á s t i , k d e  v z n i k á  p r o  t e n z o m e t r y v h o d n ý  
p r o s t o r  a k d e  n a p j a t o s t  j i ž  p r a k t i c ky n e n í  o v l i v ň o v á n a  v ý b ě h y  

p o v r c h ů  C l  v l i v y s t y k u  s o u č á s t í , j e  d o m i n a n t n í  n a p j a t o s t z n a č n ě  
n í z k á  a n a p ě t í  z d e  m ě n í  z n a m é n k a . T í m  � 
j e  t a t o  o b l a s t  p r o  u m í s t ě n í  t e n z o m e t r ů � 
z n a č n ě  d e g r a d o v á n a . N e g a t i v n í 

v l a s t n o s t i  j e  m o ž n o  p ř í z n i v ě o v l i v n i t  
o p t i m a l i z a c i  t v a r u  m ě ř í c í  o b l a s t i . 

S t r a t e g i e  j e  z a l o ž e n a  n a  d e f i n o v á n í  
ú r o v n ě  n a p j a t o s t i  [ 1 ] ,  p o d l e  k t e r é  
o p t i m a l i z a č n í  a l g o r i t m u s  v y t v o ř í  o b r . 2 
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p ř í s l u š n o u  t l o u š ť k u s t ě n y  m ě ř í c í h o e l e m e n t u . V e x p o n o v a n é 
o b l a s t i  l z e  t e d y m ě ř í c í  e l e m e n t p ř í m o  n a l a d i t  n a  o č e k á v a n o u  
h l a d i n u z a t í ž e n í  a t a k  u m o ž n i t  i v h o d n é  u m í s t ě n í  t e n z o m e t r ů . 

N a  o br . 3 j e  z a c h y c e n a  o p t i m a l i z o v a n á  o b l a s t  m ě ř í c í h o  k a n á l u  
p ř í r u by s c h e m a t i z o v a n é  n a  o br . 1 .  Ú r o v e ň  n a p j a t o s t i  o u r č e n á  
r e d u k o v a n ý m  n a p ě t í m  p o d l e  t e o r i e  HHH r e á l n é h o  ú s e k u  s o u č á s t i  j e  
o z n a č e n a  p l n o u  č a r o u  p o d o bn ě  j a k o  vyg e n e r o va ný p r ů b ě h  t l o u š ťk y  
s t ě ny t ,  k t e r á j e  a p r o x i m o v á n a  p ř í mka m i , j e ž  l z e  n a  m ě ř i c í m  
t ě l e s e  r e l a t i vn ě  j e d n o d u š e vy r o b i t  ( kd e .  n e n í s h o d a , j e  
p l á n o v a n ý  průběh n a p j a t o s t i  n e b o  t l o u š ťky o z n a č e n  č á r k o va n ě ) . 
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o b r . 3  

U v a r i a n t y  A j e p a t r n é , ž e  p ř e d p o k l a du s t á l é pe v n o s t i 

v c e l é m r o z s a h u  s l e d o v a n é  o b l a s t i  m ě ř í c í h o  k a n á l u  n e n í  m o ž n é 
d o s á h n o u t  a p r o t o  p r o s t o r  s t ř e d u  s n í z k o u  ú r o v n í  n a p j a t o s t i  
d ě l í  m ě ř í c í  o b l a s t  n a  d v ě  p o l o v i n y 1 , 2 s k o n s t a n t n í  n a p j a t o s t í  
a r o z d í l n ý m i  z n a m é n k y o d p o v í d a j í c í c h s i  n a p ě t í  - v i z  o b r . 2 .  
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Z á m ě r e m  j e  z í s k a t  d o s t a t e č n ě  p r o s t o r n o u  m ě ř í c í  o b l a s t  
s n a p ě t í m i  s t á l é h o  z n a m é n k a . T e n t o  p o ž a d a v e k  j e  m o ž n o  
r e a l i z o v a t  v h o d n o u  v o l b o u  n a p j a t o s t i  p o d l e  ř e š e n í  B , C .  Z d e  s i c e  
j e d n u  z m o ž n ý c h  m ě ř í c í c h  o b l a s t í o b ě t u j e m e  p r o  m ě ř e n i  
n e v h o d n é m u  p r ů b ě h u  n a p j a t o s t i , a l e  t o u t o  o p e r a c í  d o s á h n e m e  
p o s u n u t í n e z a t í ž e n é  z 6 ny k o k r a j i m ě ř í c í h o k a ná l u ,  č í m ž  s e  
z á r o v e ň  ro z š i ř u j e  prvn í m ě ř í c í  o b l a s t ( 3 , 4 ) ,  kt e rá z a ru č u j e  
s t á l o s t  n a p j a t o s t i j a k z h l e d i s k a h l a d i ny , t a k  z h l e d i s k a  
z n a m é n k a . 

Výp l ň  ú s e k u  n e z a t í ž e né z 6 ny p o m ě rn ě  s i l n o u  t l o u š ť k o u  s t ě n y  
v r e á l n é  ko n s t r uk c i  v l a s tn o s t i  m ě ř í c í  o b l a s t i  p ř í l i š n e o v l i vnI , 
p r á v ě  pro t o , ž e  t e n t o  ú s e k j e  v l i v e m  t v a r o v á n í  c e l ku má l o 
z a t í ž e n . P ř í z n i vý v l i v  o p t i ma l i z o v a n o v é  ob l a s t i  l z e  o č e k á v a t  
i na ž i v o t n o s t  t e n z o m e t rů , n e b o ť  j s o u um í s t ě ny v p r o st o r u  
s n í zkým ( t é m ě ř  n u l o vým ) m í s tn í m  g ra d i e n t e m  napj a t o s t i . 
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