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STRAIN GAUGE MEASUBREMENT OF PRESTRESS FORCES OF 9ER-40MVA
TBANSFOBMER COILS

TENZOMETRICKE MERENT PHEDEPINACICH SIL CIVEK TRANSFORMATORU
9ER-40MVA

KOTAS M., WEINBERG O.

The paper deals with the objectives of measurement and
the brief description of dynamometr. The process and
select samples of static and dynamic measurement
including conclusions are mentioned.

Jednim z hlavnich faktor@ ovliviiujicich bezporuchovy pro-
voz olejovych transformatort je udrovelt predepinacich sil jed-
notlivgch civek. Srouby, které vyvozujl predp¥ti, visak nelze
8 ohledem na pom&rn& vysokou droveti 8il utahovat p¥imo. PFi
monta2i je proto konstrukce transformatoru rozev¥ena hydraulic-
kymi zvedaky, Brouby jsou lehce dota%2eny a hydraulické zvedaky
jsou uvolndny. Prvnim cilem m&¥eni bylo stanoveni nerovnom&r-
nosti rozd&leni pFredp8ti mezi Jednotlivé Brouby po monta2i
transformatoru a jeho zm&n po vybranych technologickych kro-
cich. Vzhledem k tomu, 2e konstrukce transformiatoru je nejvice
namahdna p¥ri zkratu, bylo daldim cilem ur&eni Zasovych prob&ht
8il v predepinacich Broubech p¥i zkratovych zkoudkach.

Pro m&reni sil v predepinacich #roubech byla navrZ2ena si-
lom&rna vlo%2ka valcového tvaru, na ni2 byly nalepeny 4 tenzo-
metry v celomostovém zapojeni. Kabela2? byla provedena podle
(1) tak, aby byl co nejvice eliminovan vliv elektromagnetického
pole na m&Fené hodnoty. Tenzometry byly chran&ny proti mecha-
nickému poBlkozeni texgumoidovou trubkou navlefenou na silom&r-
nou vloZ2ku. VloZky v po¥tu 16 kusf byly umist&Eny pod pritlaZné
Srouby fiaze B a C transformatoru. Pro posouzeni vlivu elektro-
magnetického pole transformatoru na pFresnost m&Freni p¥i zkra-
tech byl navrZ2en referen®ni kus ve tvaru tenkost¥nné trubky po-
lepené tenzometry ve stejnd konfiguraci jako u silom¥rnych vlio-
Zek. Tento element byl navleZfen na jednu silomdrnou vloZku
a v probshu m&reni nebyl zat¥&2ovan. Kalibrace silom&rnych vlo-
2ek byla provedena na elektrohydraulickém zat&2ovacim za¥rizeni
SCHENCK 250 kN na dynamické zkuBebn® nadeho pracoviit¥.
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M&¥eni hodnot statického predp&ti bylo provedeno v t&chto

stavech: *

- Po predepnutl pritladnych aroub (SM1),

- po dotaZeni kontramatic na p¥itla&nych 8roubech (SM2),

- po zaliti transformdatoru olejem (SM3),

- pFred zapoletim zkratové zkoudky (SM4),

- po Bérii zkratf na fazi C (SMS),

- po sérii zkratQ na fazi B (SM6),

- po sérii zkratt na fazi A (SM7),

- po demontaZ2i nadoby transformatoru ve vyrobnim zavod& (SM8).

Na obr. 1 je nakresleno rozloZeni pFredepinacich sil v jed-
notlivych Broubech faze C po monta2i transformatoru. Na obr.
2 je zobrazen pr@b&h prom&rné predepinaci 81ly na téZ2e fazi ve
vBech vyde uvedenych stavech. 2 hodnot ziskanych p¥i statickych
m&renich lze ud&lat tyto zavéry:

a) RozloZ2eni statického predp&ti mezi n&kterymi #rouby po
montaZ2i transformiatoru je znaZ&n& nerovnom&rné.

b) Podstatny vliv na zm&nu statického predp&ti m&l zkrat
na doty&né fazi, diale =zaliti transformatoru olejem a transport
mezil b&chovickou zkratovnou a vyrobnim zavodem.

P¥i zkratovych zkouBikach provad&nych v b&chovické zkuBebn&
byly postupn® zkratovany Jjednotlivé odboZky vBech tri1 faz1.
Pritom byly zaznamendvany &fasové prob&hy eil v p¥itla¥nych
Sroubech. Z2 rozboru zaznamQ po¥izenych p¥Fi t&chto zkoudkach
Plynou nasledujfci zavéry:

a) Casové prabshy sil ve Broubech jsou navzajem Hasov¥ po-—
sunuté a neplati zde tedy zjednoduBena predstava synchronizace
zkratovych proudd a v8ech predepinacich sil.

b) U n&kterych 8roubQ 8 ni28%im statickym pFredp&tim docha-
zelo p¥i zkratu k jejich dplnému odleh&eni (viz obr. 3).

c) N&které zaznamy byly 81ln¥ zadum&né (viz obr. 4).
Jejich prab&h spektralni vykonové hustoty ukazuje, 2e krom#&
olekdvanych frekvenci 50 Hz a 100 Hz obeahuji jeltd 5 daldich
vyraznych frekvenci v rozmezi 270 Hz a2 470 Hz (viz obr. 6).
Stejny charakter m&l pr@b&h spektralni vykonové huetoty signalu
z referenZniho kusu a z toho 1ze tedy soudit, 2Z2e rudivé sloZky
8igndlu maj1 p@Gvod v 8ilném elektromagnetickém polil transforma-
toru. Nejkvalitn&jsi signal byl ziskian ze silom&rné vlioZky, na
ni2 byl navlelen referen®ni kus (viz obr. 3, 5). 2de se zrejim&
prizniv@ projevil jeho stinici G&inek.
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