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DETERMINATION OF AXIAL FORCE OF STAYES AND EXTERNAL CABLES
OF BRIDGES

URCENT OSOVE SiLY ZAVESU A VNEJSICH KABELU MOSTU

Bata M., Bfly V., Plachy V., Poldk M., Sfkora J.

Before the introduction of cable-stayed bridge to service there is necessary
to check forces in cables of stayes after the last rectification of the bridge.
The external cables are very important elements of bridges built by
segmental technology. This problem is also important at periodical
inspection “of bridges in servis life. The paper discusses the theoretical
relations for determination of axial forces of cables and the errors of
results. There is also described the measurements on cables, used
measuring line and processing of data. At the end there are compared
‘obtained results.

1.0voD

V poslednf dobé byly v CR postaveny tfi zavésené mosty (pies Labe v
Podébradech, pfes Jorddn v Tdbofe a pres ndkladové nddrazf Vriaovice v Praze). U
téchto mostd je dulezitd kontrola osové sfly v kabelech jejich zdvésd nejen pied
uvedenfm do provozu po poslednf rektifikaci ale i béhem jejich provozu. Obdobné
sestaven{ kabeld z uréitého poétu nfzkopopousténgch lan @ Lp 16,6 -1800 vedenymi
a zainjektovanymi v trubkdch (obr.l) je i u vnéjéfch kabeld pfedpjat§ch mostd
postavenych segmentovou metodou (mosty v Kolfné, Mélnfku a v Klabavé,
tramvajovy most Palmovka v Praze). I pfi jejich uvddénf do provozu je tieba zfskat
vychozf{ Wdaje pro porovnénf osové sfly ve vnéjéfch kabelech po uréité dobé provozu
mostu (periodické prohlfdky podle CSN 73 6221).

2.VYPOCET OSOVE SfLY V KABELECH
PFi vypoétu osové sfly v kabelech 1ze postupovat dvojfm zpisobem.Pro osovou

sflu v kabelu uvaZovaném jako struna platf [1]
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a jako prut zatfZzeny osovou silou



kde 4 je hmotnost na metr délky kabelu, £, je

j—-td vlastnffrekvence kabelu, 1 je délka kabelu
a EJ je ohybové tuhost kabelu.

3. POSTUP MEREN{

Kabel se vybudf rdzem nebo periodickou
silou a sleduje se jeho volné kmitdnf. Na kabel
jsou pomocf objfmky upevnény dva snfmace
zrychlenf B12/200 Hottinger Baldwin pifpadné
snfmaée drdhy IWT 302 ve sméru roviny
kabelu a druhy ve sméru kolmém na rovinu
kabelu. Snfmace jsou napojeny na méficf linku
ffzenou poéftaéem IBM PC/AT-3. Mérené

veli¢iny se nahrédvajf po digitalizaci v A/D prevodnfku DYNALOG 2000 do ifdfctho
pocftace. Predbézné zpracovdnf rychlou Fourierovou transformacf (FFT) se déje
analyzdtorem ONO SOKKI CF-930 v rezimu on line.

4.VYHODNOCENI

K vypoétu osové sfly podle rovnice (2.1) nebo (2.2) bylo v laboratofi vyhodnoceno
prvnfch_pét frekvencf vlastntho kmitdnf kabelu jako primér ze &esti hodnot
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namérenych signdld. Cely
proces je zalozen na FFT
(obr.2) a probfhé v rfdfcfm
poéftaéi podle zpracova-—
ného software. Pifklad
vysledkd na zavéseném
mosté ve Vradovicfch je v
tab. 1 a 2. K hodnocenf

vysledku je tfreba provést
rozbor moznych chyb.
Rozhodujfefmi parametry
jsou ohybovd tuhost,
hmotnost a délka kabelu.
Vedle toho mé samo-
zfejmé velky vliv na

Obr.2

presnost stanovenf osové
sfly presnost vyhodnocen{
vlastnfch frekvencf kabe-

lu. Pfedevdfm je potfeba velmi peélivé stanovit hodnoty ohybové tuhosti EJ a
hmotnosti 4 kabelu. P¥i vypoétu EJ je tfeba prifez kabelu uvazovat jako idedlnf{.

Hmotnost kabelu je nejlépe urcit presnym vdzenfm vzorku. Vliv chyby uréenf

hmotnosti 4y a ohybové tuhosti AEJ na velikost osové sfly kabelu 4N, je dén vztahy
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AN, = -AFJ(JT”) , (4.2)

Délka kabelu se ve vysledcfch projevi v podstaté dvakrdt. Jednak je to pfesné uréenf
délky kabelu. Zdvaznéjsf viak je rozhodnutf o pouzitf strunové nebo prutové teorie k
uréenf osové sfly. Bylo stanoveno kriterium
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kde n je zvolend pifpustnd chyba v uréenf osové sfly udand v procentech.Pri délce
kabelu mensf nez l,, se doporucuje pouzft prutovou teorii. Chyba stanoven{ vlastnf

frekvence je zejména zdvisld na frekvenénfm rozsahu okna FFT anal§zy a na poétu
vzorkl casového zdznamu, ze kterého je FFT analyza provedena. Chybu stanovenf

osové sfly AN, v zdvislosti na chybé uréenf délky zdvésu Al a chybé stanovenf
frekvence vlastnfho kmitén{ Af lze vyjddFit vzorcem
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Z rovnice (4.5) vyplyvéd, Ze presnéjsf vysledek se zfskd jako primeér osovych sil
uréenych z vysdsfch vlastnich frekvencf{ s vylouéenfm prvnf vlastnf{ frekvence. Pro
prvn{ vlastn{ frekvenci chyba osové sfly (4.5) je nejvyssf. Podle zkuSenostf{ muize
dosdhnout i 30%.

5.ZAVER

V ¢ldnku je zhodnocen zpisob uréenf osové sfly v kabelech zdvés\d a vnéjsfch
kabelech mostd. Metodu lze doporuéit jako souédst diagnostiky v rdmci systému
hospodarenf s mosty.
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