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STRESS CONOITION ANO FAILURE OF MATERIAL AT FORMING

NAPETOVY STAV A PORUSENI MATERIALU PRI TVARENI

Macura P.

The paper is devoted to the solution of forming prob-
lems by means of one of the methods of experimental
stress analysis-photoplasticity. The knowledge of str-
ess conditions at the forming is very important for the
evaluation of material’s formability during its plastic
deformations in the process of forming operation. The
contribution will demonstrate the solution of material’s

formability at flat and pass rolling.

Ptispévek je v&novan analyze nap&tovych polf v oblasti plas-
tickych deformac{ a posouzeni vlivu nap&fového stavu na moZnost
porusenf materidlu pfi tvadren{, konkrétné pti vdlcovdni na hlad-
kych a kalibrovanych vdlcich. Na rozdil od strojnich a staveb-
nich konstrukc{, kdy je snahou udrZet vznikajici napé&t{ pfi je-
jich provozu pod uré&itou pfipustnou mezi{, je nutno pfi tvafeni
doddhnout v deformovaném materidlu napé&lovy stav s napé&timi nad
mez{ kluzu a pod mezi pevnosti pro dané termodynamické podminky
tvdteni, t.j. teplotu, stupen a rychlost deformace. Vznikajici
nap&tovy stav ve tvafeném materisdlu rozhodujicim zplsobem ovliv-
fuje jeho schopnost plastické deformace bez porudenf, t.j. jeho
tvatitelnost. Proto je znalost nap&fovych stavi velmi dulezits
pro posouzeni, optimalizaci, pfi{padné& nové ndvrhy tvdfecich

postupt.
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Analyza nap&fovych poli pfi tvéfeni

Pro analyzu nap&lovych polf v oblasti plastickych defor-
macl se pouZila hybridn{ metoda /1/, zaloZend na experimentdl-
nim zjisténf deformaénich pol{ pomoci fotoplastické metody a
ndsledném analytickém teseni napéfovich polf pomoc{ nékteré z
teorif{ plasticity. Na obr.l je uveden zjistény prabéh izochro-
matickych &ar poloviénich tddu pfi vdlcovdni na hladkych vil-
cich s dbérem 40%. Ziskané pribéhy izoklinnych a izochromatic-
kych ¢&ar slouZi jako podklad pro vyhodnoceni napétového pole v
provalku, na obr.2 je jako pfiklad uveden zjisté&ny pruabéh slo-
Zek tenzoru napétf a intenzity napé&t{ Sg podél osy vdlcovdni x.
Zjistény prabéh intenzity deformace Sg podél téhoZ fezu je uve-
den na obr.3. Pro posouzeni nap&tového stavu je vhodné zavést
t.zv. souginitel nap&fového stavu ng , ktery je definovdn jako
pomér stfedniho napét{ Ks a intenzity napéti{ Sg :
ng = 615=6'1J(6’2*6} (1)

Sg 356

Jeho prabéh podél osy vdlcovdni x je vykreslen rovnéZ na

obr.3.

Posouzen{ tvatitelnosti materidlu pfi vdlcovdani

Tvafitelnost materidlu je charakterizovdna hodnotou defor-

Obr.l: Izochromaty poloviénicqzzédﬁ pfi védlcovédnit
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Obr.2: Prubéhy sloZek tenzoru napéti a intenzity napéti podél
osy valcovani «x.
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Obc.3: Pribéhy intenzity deformace a soué&. napétového stavu ng
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Souéinitel napé&tového stavu
Obr.4: KFfivka mezn{ plasticity tvdteného materidlu

mace do lomu, pfi viceosém stavu napjatosti ji charakterizuje
hodnota mezni intenzity deformace SEm v okamZiku vzniku poruse-
ni celistvosti materidlu. Z4vislost tvatfitelnosti materidlu na
sou¢initeli napetového stavu je nutno zjistit experimentdlné, na
obr.4 je uvedena pro konkrétn{ valcovany materidl a termodynamic-
ké podminky tvaten{ /2/. Srovnanim skute&nych hodnot intenzity de-
formace ve vy3etfovanych bodech tvéteného objemu Sg s meznimi hod-
notami S em je moZno posoudit tvatitelnost materidlu pti daném
tvatecim procesu, na obr.4 je to provedeno pro bod Z z obr.2, k
poruden{ materidlu v tomto bodé& nedojde.
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