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MODELLING OF THE GROWTH OF THE SEMIELIPTIC
SURFACE CRACK IN THE HALF - SPACE
MODELOVANI RUSTU SEMIELIPTICKE POVRCHOVE
TRHLINY V POLOPROSTORU

Z. Meier, V1. Humen, J. Sachl

The article provides results of a numerical experiment which showed transition
of a semieliptic surface crack into an approximately semi - circular crack
during cyclical loading under uniaxid tension.

1. Uvod

V tadé expenimentalnich praci (viz kupf. [1]) je ukazano, Zze Eelo unavové povrchové trhliny
ma pulkruhovy tvar. Prostfednictvim nedestruktivnich metod lze viak nalézti povrchové
planami vady, které lze aproximovat semieliptickou povrchovou trhlinou. V predkladané praci
Jsou uvedeny vysledky numerického experimentu, prostfednictvim néhoz byl ukazan prechod

semielipucké povrchové trhliny v pfiblizné polokruhovou trhlinu a to v priibé&hu cyklického

zatézovani jednoosym tahem.



2. Aplikace LEFM na vypodet ristu’ planirni vady aproximované

semieliptickou trhlinou.

Predikci ristu planarmni vady majici charakter trhliny lze provést na zaklad& znalosti Paris -

Erdoganova zakona (2] ve tvaru:

di_ 4.

kde A,m jsou materidlové konstanty;
1 Je délka trhliny,

N pocet cykli;
AK;  jerozkmit K-faktoru dany nasledujicim vztahem
AK;=Ac- Jul -Y )
Uvazime - i semieliptickou povrchovou trhlinu v poloprostoru (obr.1), pak korekéni faktor Y

v rovnici (2) je dan vztahem:
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Definice délky | v Panis - Erdoganové vztahu pro semieliptickou povrchovou trhlinu je patma z

obrazku (2).
3. Vstupni hodnoty pro vypodet ristu semieliptické povrchové trhliny.

Predikce ristu trhliny byla numericky provedena pro semieliptickou povrchovou trhlinu s
velkou poloosou ¢ =2 mm a malou poloosou a = 1 mm. Konstanty A a m ve vztahu (1) byly
pro ocel 15 313 uvazeny dle [3] pii teploté t = +20°C nasledujici:

A=553.10°

m =393,

kde [4]= %(Mpa-m'i')'"

[m]=1.
Rozkmit napéti byl uvazen Ac =30MPa
Vypocet byl proveden pro krok AN = 100cykl.
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4. Zivér

Na zikladé numerického experimentu lze soudit, Ze pfi ristu semieliptické povrchové trhliny
neni zachovana linearni podobnost tvaru trhliny. Oblast poblize nejvétsi hloubky trhliny je
rychleji porudovana nez oblast pfiléhajici k povrchu. Semielipticka povrchova trhlina v prib&hu
zatéZovani sméfuje ke tvaru rozhrani, na kterém je splnéna podminka konstantniho K-faktoru.

Na obrazku (3) je tvar poéateéni trhliny a tvar trhliny po 1100 cyklech.
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