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Modern technology has advanced the development of many
new materials and products which in turn have created
the need for new and advanced test methods of these ma-
terials and products. The material must be thoroughly
investigated for mechanical proporties such as fatigue
or maximum strength and material characteristic, as well
as safe design of component structures.

The method desribed in this paper deals with the experi-
mental structure characteristic such as character and

mode of failures. The results of its are shown.
Uvod

Tdto prdca sa venovala 3tddiu priin praskania vysokopevnych
retazi pre banské dopravniky. VP ret'aze si vyrobené z lego-
vanej ocele na bidze Mn=Ni-Mo-~V, ktoré majd vyrobné oznalenie
podfa percentudlneho obsahu jednotlivych prvkov (pribl. zlo=

Zenie ako ocefl tr. 16).

Ukdzalo sa, 2e niektoré &ldnky ret'aze v prevddzke praskali

tak, Ze lomovad plocha vykazovala netypické poru3ovanie, ktoré

sa dalo popisat ako " drevnaty lom " v pozdfznom smere &ldanku
ret'aze.
Druhy typ lomu sa javil ako krehky v prieinom smere &lanku.

K &iastoénému porudeniu, alebo k Gplnému prasknutiu dochddza=
lo vidy na druhej strane zvaru. Z tohto sa dalo jednoznaéne

konstatoval', ie technologia zvdrania a samotny zvar nebol pri-

&inou porusSenia materidlu.
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Mechanické vilastnosti

2 pevnostného hfadiska, za predpokladu pouZitia materidlu tr.
16 pre vyrobu t'aZnych banskych ret'azi, dovolené alebo ski3obné

zat'azenie &lankov ret'azi sa voli podfa tab. 1.

Tab. 1 Zavislost hribky &lanku na zat'aZeni

Hridbka &1lanku Zat'azenie ret'aze
d (mm) dovolené (N) skdsobné (N)
18,5 30 900 61 800
26 61 800 123 600

Zjednoduienym spdsobom je moZné dovolené zat'azenie ret'aze ur-

¢it aj zo vztahu 2

Q=954d (N) (1)

Toto dovolené zat'azenle ale plati len pre rychlosti do 1m/sec
a pre bezrdzovl prevddzku. Pri strojnej prevddzke, kde sa vy=
skytujd rdzy, sa musi ich G€inok zapolitat do namdhania ret'a-

ze. V tomto pripade sa uvafuje s dovolenym zat'aZenim podla
vztahu Q=50 d% (N (2)

Miera bezpelnosti voéi dynamickému dovolenému namdhaniu pouZi=
tého materidlu sa pohybuje v rozsahu 1,49 = 2,83.

V dbsledku vyskytu trhlin nastalo zoslabenie hribky &ldnku re=
taze, ktoré uz v minimdlnom rozsahu 12,2 ¥ = 16,8 X mdZe spd=

sobIt je] ndsledné mechanické porulenle.

Mechanickym simulovanim zat'alenia &l4nku retaze v laboratédrnej
skdSobni sa tieto pevnostné charakteristiky overovall na vy-=
branych &linkoch (podTa &SN) a napriek tomu dochddzalo u niek=
torych ret'azi k havarijnym stavom. Z porusenych &ldnkov a z
ty&ového materidlu boli pripravené ski3obné vzorky podla normy
pre sku3ku v t'ahu, sku3ku rdzom v ohybe a kontrolu tvrdosti v

smere prie&nom a pozdfZnom.

Medza pevnosti vychodzieho materidlu bola Rm& 650 = 850 MPa

a u materidlov po tepelnom spracovani Rm#& 1050 » 1200 MPa.
Namerand tvrdost vykazovala tieZ rozptyl ako u vychodzieho ma=
teridlu 15 HRC = 27 HRC, tak aj u materidlu po tepelnom spra-
covani a kalibrdcii 40 HRC = 50 HRC.

Pre dal3ie 3tidium 3truktiry a lomovych pléch boll okrem hava-

rovanych &lankov vybrané materidly s nizkym Rm a HRC.
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Obr. 1 Vzorka 18,5
Vychodliskovy stav

Feriticko=perlit.3truktdra
lept. 1 X Nital zv. 400 x

Obr. 3 Vzorka 18,5
Popusteny martenzit s
predchddzajdcou orientd=
ciou ihlic martenzitu
lept. 5 X Nital zv 400 x
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Obr. 2 Vzorka 18,5
Kalend

Velké ihlice martenzit
lept. 5 % Nital zv. 500 x

Obr. 4 Vzorka 18,5
Lomovd plocha s jamkovou
morfologiou so sul fidic=
kou inkldziou



Metalografické a fraktografické hodnotenie

V tejto prdci je prezentovany materidl na vyrobu &lankov, aj sa-
motné &ldnky o priemere 18,5 mm. Vychodiskovy stav bol feritic-
ko-perlitickd ocef obr. 1. Kalenim bola vytvorend martenzi-
tickd Struktdira s velkymi ihlicami martenzitu obr. 2. Popu-
steny martenzit si zachoval orientdciu ihlic pdvodného marten=
zltu a javil sa ako vefmi nehomogénny obr. 3. Tento typ
Struktiry je nevyhovujlci, vznikajici z nedodrZania tepelného

rezimu s velkymi napdtovymi stavmi v Struktdre.

Lomovd plocha vychodiskového materidlu obr. 4, bola charakte-
ristickd jamkovou morfoldgiou, kde sa nachddzali inkldzie. Pri=
tomnost inklizie spdsobuji koncentrdciu napdtia a zdroven pdso-
bia na rychlost deformicie.

Plastickd deformdclia kovovej matrice v okoli inkldzie je vy33ia
a v tomto mieste nastdva najskdor aj vyCerpanie plasticity mat=
rice. Tymto sa zvySuje interakcia inkldzii s matricou. Po uréli=
tom naraste spevnenia matrice, alebo po predfienf, mdéze inkld=
zia praskndt za vzniku dutinky, alebo nastat kohézia cudzej
Castice s matricou tieZ za vzniku dutinky.

Najvdé3ia nehomogenita deformicie sa prejavuje u velkych ostro-
hrannych inkldzii.

Na jmen3ie zmeny koncentrdcie napidtia sa prejavuji u inklazii

so zaoblenymi hranami.

Zaver

Havarované VP ret'aze, ktoré boli skimané, vykazovali okrem ne=
homogenity 3truktdry aj sulfidy, pripadne komplexy oxysul fidov.
Mald zdsoba plasticity a znaéne velkd citlivost na pritomnost

vrubov (inkldzii) spdsobovali v Struktire velky stav napdtosti,

€o viedlo k praskaniu retazi aj velkych priemerov.
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