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A DEVELOPMENT OF DEFORMATIVE BODIES 

DETERMINED FOR THE CAPACITY UMITERS OF BRIDGE CRANES 

VÝVOJ DEFROMAčNÝCH TELlES 

PRE OBMEDZOVAČE NOSNOSTI MOSTOVÝCH ŽERIAVOV 

Sinay. J .. Bugár. T .. Trebur'\a .  F .  Jurica.  v .. Bigo� . P. 

The temporory standords concerning the construction ond working of bridge 

crones order ta implement the crones the equipment thot soves the crone before 

on overloodlng. For this purpose the deformative element was designed that 

simultoneously the pin of the balonce pUlley is. This originol solving is bosed on the 

tensometricol measurement of shearing effects. The way of sensors conncection 

compensotes the respective shift of the loading force in the axial direction.  

Požiadovky vyplývajúce zo závazných noriem pre kon�trukciu a prevádzku mostových žeria­

vov. oko aj nové možnosti automatizovania činnosti týchto typov zdvihacích strojov vytvárojú 

nové východzie podmienky pre kon�trukciu týchto vyhradených strojných zariadení. Normy 

predpisujú osadenie mostových žeriavov. pri zohradnení zabezpečenia ich bezPečnej pre­

vódzky. obmedzovačmi nosnosti. TIeto zariadenia nielen 'stróžia' mostový žerlav pred jednorá­

zovým pre1ažením .  ale pri vhodnom usporiadaní ich elektronickej vyhodnocovacej jednotky 

je ich možné použit aj na registráciu skutočného zatažovacieho kolektívu. Definovanie zota20-

vocieho kolektívu vytvóra predpoklady pre dimenzovanie časti mostového žeriova - predo-

�etkým jeho ocerovej konštrukcie - podra skutočného prevódzkového zataženio. Tým sú vy­

tvorené podmienky pre kon�truovonie rah�ích mostových žeriavov pri vyhovujúcich pevnost­

ných vlostnostlach . 

Princíp činnosti obmedzovača nosnosti vychódza z porovnania skutočného za1aženia mosto-
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vého Zeriava na závesnom prostriedku s dovoleným zafažením. ktoré je definované v závóz' 

ných normách .  Preto je nutné venovaf zvý!enú pozornosf predo�etkým prvej častl meracie­

ho systému .  t. j. snímačom a ich deformačným telesám.  

I .  Umiesfnenie snímačov obmedzovačov nosnosti na konšfrukcii mostového Zeriava 

Pri návrhu umiestnenia snímač ov obmedzovača nosnosti v systéme mostového žeriava musia 

byf zohradnené tleto požiadavky: 

- presnosf snímanej hodnoty zafaženia; 

- náklady na výrobu snímač ov; 

- potrebné konštrukčné zmeny časti mostového žeriava; 

- sériovosf výroby snímač ov; 

- modulárnosf snímačov. 

Specifická konštrukcla mostového žeriava núti konšlruktérov k tomu. aby pre umiestnenie sní­

mač ov nebolo potrebné vykonaf nákladné zmeny konJtrukcie . Postup je práve opačný. Je 

snaha umiestnit snímacie telesá ako náhradu za časti konštrukcie . ktoré zabezpečovali v po­

vodnom návrhu funkčné vlastnosti mostového žeriava. Výhodné je ich využit ako častl integru­

júce v sebe zabezpečenie funkčných vlastností a realizáciu identifikácie zataženia . Ako priklad 

je možné uviesf čapy kladiek v systéme lanového závesu .  ktoré sú umiestnené na mačke mos­

tového žeriava. Prl tomto riešení sa nahradia nosné čapy meracimi čapmi. v ktorých sú umies­

tnené deformačné telesá alebo je ich možné ako jeden celok posúdif ako deformačné 

teleso 1 .  

2. výpočtová schéma pre dlmenzovanie deformačných telles 

Princip činnosti vyvinutýCh meracich čapových snímačov je založený na meraní deformácie 

ich oktívnych častí pomocou tenzometrov. Zafoženie bremenom na závesnom prostriedku so 

prenášo no meroci čop kladky. ktorá je umiestnená no mačke podro presne deflnovanej pre­

nosovej funkcie. 

Pri konJtrukcii snímačov o pri dimenzovaní deformačných telies je možné vychádzof z dvoch 

principov: 
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a) meranie ohybového účinku; 

b) meranie šmykového účinku.  

2. ' Deformačné lele50 dimenzované na základe ohybového namáhania 
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Obr. č . l 

Už v roku 1 986 bol na Katedre dopravy a manipulačnej techniky Strojníckej fakulty TU v Košici­

ach vyvinutý merad čop. kterého deformačné teleso bolo namáhané na ohyb - obr. 1 .  Bol 
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Obr. č.2 
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použitý na niekolkých mostových 

žeriavoch ako snímač pre obme-

dzovače nosnosti. Jeho nevýho-

dou však bola nedostatočná sta-

bilita výstupných hodnót ako 

funkcia času . ČO bolo spósobené 

predovšetkým nekvalitnými ten-

zometrickými snímačmi. oko aj 

nevhodnými lepidla mi. 

V roku 1 993 v spolupráci s pracov­

níkmi Katedry technickej mecha-

niky a pružnosti . SjF TU . v Košiciach 

bola vyinutá nová koncepcia sní­

macieho meracieho čopu ako 

súčasf novovyvinutej koncepcie 



obmedzovačov nosnosti . ktorá je založená na meraní šmykového účinku. Teleso snímača ( 1 )  

m á  plochy pre aplikáciu tenzometrických snímačov (2) upravenú podra obr.  1 .  Umiestnenie 

snímačov na zvislé rovinné pl6!ky a ich zapojenie do úplného mostika okrem teplotnej kom­

penzácie a zvýšenej citlivosti vylučuje výkyv polohy výslednice zatažujúcich sn v axiálnom sma­

re. Teleso detormačného člena je po inštalácii snímačov a ich zapojení opatrené realizovaný­

mi ochrannými krúžkami (3). Polohu snímača v telese vyrovnávacej kladky detinujú fixačné 

drážky na obidvoch stranách. 

Experimenty na detormačnom telese <11 1 1 0 mm ukázali . že závislost medzi deformáciou a 

zatažením je vo zvolenom rozsahu zatažujúcej sily (200 % nominálnej hodnoty) lineárna .(pozri 

obr. 2). 
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