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A DEVELOPMENT OF DEFORMATIVE BODIES
DETERMINED FOR THE CAPACITY LIMITERS OF BRIDGE CRANES

VYVOJ DEFROMACNYCH TELIES
PRE OBMEDZOVACE NOSNOSTI MOSTOVYCH ZERIAVOV

Sinay. J.. Bugar.T. Trebuna.F.. Jurica. V. Bigos. P.

The temporary standards concerning the construction and working of bridge
cranes order to implement the cranes the equipment that saves the crane before
an overloading. For this purpose the deformative element was designed that
simuftaneously the pin of the balance pulley is. This original solving is based on the
tensometrical measurement of shearing effects. The way of sensors conncection

compensates the respective shift of the loading force in the axial direction.

PozZiadavky vyplyvajice zo zavaznych noriem pre konstrukciu a prevadzku mostovych 2eria-
vov, ako aj nové mo2nosti automatizovania &innostitychto typov zdvihacich strojov vytvaraja
nové vychodzie podmienky pre konstrukciu tychto vyhradenych strojnych zariadeni. Normy
predpisuju osadenie mostovych Zeriavov. pri zohladneni zabezpeclenia ich bezpe&ne) pre-
vAadzky, obmedzova&minosnosti. Tieto zariadenia nielen *strdzia® mostovy 2erlav pred jednora-
zovym prefazenim, ale pri vhodnom usporiadani ich elektronickej vyhodnocovacej jednotky
je ich mo2né pouiif aj naregistraciu skuto&ného zafazovacieho kolektivu. Definovanie zataZo-
vacieho kolektivu vytvdra predpoklady pre dimenzovanie &asti mostového Zeriava - predo-
vietkym jeho ocelovej konstrukcie - podla skuto&ného prevddzkového zafazenia. Tym s vy-
tvorené podmienky pre konstruovanie lahdich mostovych 2eriavov pri vyhovujicich pevnost-

nych viastnostiach.

Princip &innosti obmedzova&a nosnosti vychddza z porovnania skuto&ného zafazenia mosto-

170



vého 2eriava na zavesnom prostriedku s dovolenym zafaZenim, ktoré je definované v zavaz:
nych normd@ch. Preto je nutné venovaf zvySenu pozornosf predovietkym prvej &asti meracie-

ho systému. t. j. snima&om a ich deforma&nym telesam.
1. Umiestnenie snima&ov obmedzovaéov nosnosti na konstrukcii mostového Zeriava

Pri navrhu umiestnenia snima&ov obmedzova&a nosnosti v systéme mostového Zeriava musia
byf zohladnené tieto poZiadavky:

- presnosf snimanej hodnoty zafaZenia;

- ndklady na vyrobu snima&ov:

- potrebné konstruk&né zmeny ¢astimostového 2eriava;

- sériovosf vyroby snimadov:

- moduldrnosf snima&ov.
Specifické konstrukcla mostového Zeriava nuti kondtruktérov k tomu. aby pre umiestnenie sni-
madov nebolo potrebné vykonaf ndkladné zmeny konitrukcie. Postup je prave opadny. Je
snaha umiestnif snimacie telesd ako nadhradu za &asti konstrukcie. ktoré zabezpe&ovali v pd-
vodnom ndvrhu funk&né viastnostimostového Zeriava. Vyhodné je ich vyuzif ako &asti integru-
juce v sebe zabezpe&enie funk&nych viastnosti a realizdciu identifikacie zataZenia. Ako priklad
je mozné uviesf Eapy kladiek v systéme lanového zavesu, ktoré su umiestnené na macke mos-
tového Zeriava. Pri tomto rie§eni sa nahradia nosné ¢apy meracimi E¢apmi, v ktorych si umies-
tnené deforma&né teles@ alebo je ich mo2né ako jeden celok posudif ako deforma&né

teleso 1.

2. Vypo&tova schéma pre dimenzovanie deformaé&nych telies

Princip &innosti vyvinutych meracich ¢apovych snima&ov je zalozeny na merani deformdcie
ich aktivnych &asti pomocou tenzometrov. ZafaZenie bremenom na zavesnom prostriedku sa

prendla na meraci &¢ap kladky. ktord je umiestnend na ma&ke podla presne definovanej pre-

nosovejfunkcie.

Pri kon3trukcii snima&ov a pri dimenzovani deformaé&nych telies je mo2né vychddzaf z dvoch
principov:
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a) meranie ohybového Uginku;

b)meranie Smykového uginku.

2.1 Deformaéné teleso dimenzované na zGklade ohybového namdhania
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Obr. E.1

UZ v roku 1986 bol na Katedre dopravy a manipula&nej techniky Strojnickej fakulty TU v Kosici-

ach vyvinuty meraci &ap. ktorého deforma&né teleso bolo namd&hané na ohyb - obr. 1. Bol
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Obr.c.2
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pouZity na niekolkych mostovych
2eriavoch ako snimaé& pre obme-
dzova&e nosnosti. Jeho nevyho-
dou viak bola nedostato&na sta-
bilita vystupnych hodndt ako
funkcia &asu. ¢o bolo spdsobené
predovietkym nekvalitnymi ten-
zometrickymi snima&mi, ako Qqj

nevhodnymilepidlami.

V roku 1993 v spoluprdci s pracov-
nikmi Katedry technickej mecha-
niky a pruznosti, Sjf TU, v Kodiciach
bola vyinuta novd koncepcia sni-
macieho meracieho &apu ako

su¢asf novovyvinutej koncepcie



obmedzova&ov nosnosti, ktord je zalozend na merani imykového U&inku. Teleso snima&a (1)
mad plochy pre aplikdciu tenzometrickych snima&ov (2) upravenu podla obr. 1. Umiestnenie
snima&ov na zvislé rovinné plddky a ich zapojenie do upiného mostika okrem teplotnej kom-
penzdacie azvydenejcitlivosti vyluCuje vykyv polohy vyslednice zafaujucich sil v axidinom sme-
re. Teleso deforma&ného &lena je po indtaldcii snima&ov a ich zapojeni opatrené realizovany-
mi ochrannymi krdzkami (3). Polohu snima&a v telese vyrovndvacej kladky definuja fixa&éné

dréZky na obidvoch stranach.

Experimenty na deforma&nom telese @ 110 mm ukdzali. 2e z4vislosf medzi deformdaciou a
zafazenim je vo zvolenom rozsahu zafaujdcej sily (200 % nomindinej hodnoty) linedrna.(pozri

obr. 2).
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