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VYUŽ I T Í  t/UHERICKÉIIO A EXPER I HENTÁ L N Í flO RESE U Í  NAPJATOSTI TLUSTÉ 
D ESKY PRO KA L I BRAC I S N Í HAČ6 AKUST I CKÉ EH I S E . 

Va l e � ,  F . , B re p l a , R . , Červ , J . , Landa , H .  
The so l u l l on o C  a L r a n s l � n L  dynam i c  s L a L e  o C  s L ress l n  

a l h l ck p l a l e  l oaded by a l ransve rse I m pac l l oa d i ny I .. p .... -
se n L e <l . The num e r l cd l ,·e .. u I L s a �- e  u L l l i 2e d  C o r  cd l i Lr a L i u u 

u f  d. u u u!1 L i ..:  t::' Ul i � :.:; i uu l ra .. � d u C' e r:..J \l i l h a c l i v e p l e 2o e l e m t;: n L iS . 

L... _t!yq<;l 
C l l e . pr�ce je v y l voř l l  n u m e r i cká podk l ady pro k a l i b rac i sn l 

mačů a k u s l l cká e . I se . Ce l �  pos L u p  j e  za l ožen na v ý po č L u  n a p j a 
los L I L l us L á  desky pi' l čně za L l žené n a  č�sL I j e dnoho l l ce .  Z l ě c h 

l o  v ý poč L ů  j e  už i l  časový průb ě h  rych l os L i v e  smě r u  k o l m é m  na po 
v rch desky . Pro L e n L o  průbě h j e  re a l i zován e x p., r i ... n L � l n l  proce s ,  

j e hož výs l edkelll j e  z l skán l  pře nosová C unkce pro .. poč L e ný průLě h 

rych l os l l a v e xper l me n L u  už l l ý s n l llla č . Te n l o  pos L u p  dovo l l určo 

v a L  průb ě h  př l čné rych l os L I na desce i sn l lll a č e w , kd� n e :<: n álll e 

pře sn ě va:.:bu m e :.: i j e ho v ý s L upn f lll e l e k L r i c l'Ý III s l gná l elll d lII e d ." n i c 
k ý m  b uze n i • .  
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2 .  l! .. .. ..  n I \. J l l C3 t.e 01<: :.1.)' ,' J us l ,i  n e kon"čllc k·O:.: J .. J " " d o o t a  L l nl l.;<; C ky : : o t j o  � .• L I ::: ,. n", I ·t- I é'n':;  
na čas l l j e dnoho povrchu s l a l ý. napě L I .  - v i :.:  obr . l .  j e huž ča sový 

prllbě h j e  dan slcokovou funkc I .  Ana J yl l ck4 ř .. ě .. n l  vycha:.: 1 2 po hy 
bových rovn i c  l l ne arn l ho e l as l l c k é ho kon L l nua . V)I's l e d k e m  odvo", ... n l  

j sou s l o� l l é řady nev l as l n l ch I n l e g r á l ll .  j e j i chž I n L e g randy �L�d ' 
huj I k o ř' e n y  rovn i c  d l spur2n l ch k ř i ve k . Tolo odv02e n l 1 e  POP9 " " 0  

v prác i / 1 / .  NUlle r l cký. výpoč l e .  uvedených řad 2 1 9 k á ua u  vrůL ói hy 

posuvll , napě l l ,  rych l os L I a př l padně da H!i l ch ve l i č i n .  Pro po l ř' e b y  
exper l _e n l u  j e  n u l n é  výs l edky p l a l l c l  p r o  s k o k o v o u  2 a l ě20va� 1 

f u n k c i pi'e poč l la "  konvo l ulorn l ll  I n l e g ra l ell na sku l e čný prů b ě h  2a 
l ě �ovac l ho úč i n k u . 3e u2 1 l o l . 2V .  PEN - TESTU . kdy 2a l l žen l j e  r e a -1 i 20váno 1 á m á n  I 14 L .. . .  l. é L u hy v m l  s l ě  bU2en I .  

:J ,-!;"dJJ !?r���3;n !. ��,<;_ů, 
V současné e l apě v ý 2 1cUIIU by l y  už i l y dva l ypy sn l _ a čů a k us L l ck é  

e ll l se .  j e j l c h� lI ě rné e l elle n l y  j so u  vyrobeny 2 p l e 2 0 k e r a . i k y .  Prv 

n i  2 n i ch ,  02nače ný P 1 2 ,  j e  sn l . a č  seslavený v ÚT AV ČR a j e ho 
Mě rný e l e ll e n l  _a l v a r  kruhové d e s l l čky o prtillě r u  2 __ a L l ouě C k y 

1 • • . Druhý. sn f _ače ll .  s 02naču n l _  NBS - V l 2  / 2/ .  j e  sn l llač s e s l a 
ven)l' v býva l 4. ÚTSSK AV čn . j e holl Mě rný. e l e _ e n l e .  j e  k omo l ý  ku 
::te l l k o prti_ěru pods lavy 4 . 51111 a výěce 2 . 5_ • .  Oba m ě rné e l e ll e n L y  
j sou př l l ll e l e n y  n a  se i sm i ckou hao l u .  t.akže j e j i ch dyna. l cký c h  .. -
r a k t. e r  se b l l ::t l  v l brolle l ru . a lo předovš l m  u sn l _ a č e  NBS . V 2 h l .. -
d e _  k t. o _ u . ::te v současné době ne n l  k d l s P02 i c i  přesný abso l u L n l 

sn l ll a č  ( např . t. ypu l aserového i n l e r fe rome l r u ) . by l a  pro k a l i hr d c l 

2vo l e n a  2de pop i sovaná v a r l a n l a . k d y  abOlo l u l n l slI l mač j e  l Ia h.·"�,,, n 
u v e d e n ý m  n u m e r i c k ý w  v ý poč l e ll  n � p j d l osL i d e sh y . 

Ce l ý  pos t. u p  k a l l brdce L u...1e ua ..  ;,; 1 .., ůov ... L puů l .. n.i .. l e d u j  l c l .::l . ob 

rá2kti . Na obr . 2 a 3 j sou 20bra2e n y  pod l l y  spe k l e r  sn l mačti P I 2  

a NOS a vypoč l e n é  rych l os L I a časová d e r i vace f á2e v e  f re k ve nčn l m 
r02sa hu 0 . 2 a� 1 . 2  HH2 . Z obrá2 k ti  j e  pa l r n )l'  r e 2 0 n a n č n l chara k l e r  
sn f m a č e  P t 2 .  Porovn án i skul ečlI)l'ch s l gn <l l ll  2 obou s n l la a č ů  ... vý poč 
t. u  v časové. rozvo j i O až 50 u s e c . j e  u k A2<1no na obr . 4 .  Z d ",  j e  
v i d ě t. .  ž e  vypoč l e n é _ u  průbě hu s e  6Ivý_ ch<trd k Le re .. v I ce b l l ž l  sn l 
lIač NBS n e �  P 1 2 .  což j e  dtis l e d k e .  j e j i ch f r e k v e nčn l ch v l a s L n os L I .  
Sn I . a č  P 1 2 v!!iak d á v á  n ě k o  I I  k a n ásobn ě  v ě U H  s I g n á  1 n e ::t  : ... .  1 DI�Č 1185 . 
3e s l l l �e nyn l provede . e  v l a s l n l k a l i brac i .  bude výs L u p  sn f mače 
P 1 2  dáva l po pře poč l u  průb ě h  rych l os l i .  se 2achov á n l .  f'ods L a lně 
vy!!i!!i f c l t. l l vos l l n e �  d á v á  sn f _ a č  tI BS . A l o  by l o  předevš f .. h l av n l m  
c f l e m ce l é  práce . 

Pop l ě. e  nyn l pos lup ve douc l k 2 1 sk á n l v)l's l edk ů .  20bra2 e n ý c h  na 
ob r .  5 .  N e j prve urč l .. e prtiměrnou přenosovou f u n k c i � u � i ill l l � d Č i 

P I 2  a HOS o�načenou HP I Z / H B S  j ak o  prll_A r  2 1 0 l l  _ ě ř e n l .  D á l e  s l a 
nov l .e prllm ě rnou přenosovou f unkc i .e2 1 sn l _ a č e ..  NBS a výpoč l e .  I�BS / H UH a n a k o n e c  pře nosovou f U ll k c l .e2 1 sn l . a č e .  P I 2  a výpoč L e  .. 

j a ko Hp I Z / HU H  • HP I 3 / H B S  . "H BS / H U H . H á .e - l i  urče n y  t. y l o  př'e noso 
vé f u n k c e . po l o  .. _Ilže_e zkon l ro l ova t. přesnosl c e l é ho pos luvu ur 

č e n i _  časové ho prtibě hu rych l os l l pro k a�dý 2 u:i!: I Lých �n l _ d č ti . 
Z l skané výs l e d k y  j sou 20bra2eny na obr . 5 .  kde j e  p .. lrná dobl' A 

shoda v ě o c h  l ř' I prtib ě h ů . svě dč l c f  o dobré přesnos t. I e x P tl r l m e n t. u . 

Bude lle - l l pře d po k l áda L .  �e v e x p e r l lle n l u  j e  vyu::t l l o m .:. x l .a j � ho 

1I0�nos t. l .  bude o přesnos l l a spo l e h l i vos t. I k a l i brace r'o�hod o V d L 

přesnost. nu .. e r l c k ý c h  vý poč l ti . V současné době j e  pra L o I'rov A d ll n  

podrobný p r ll 2 k u  .. j e dno t. l l vý c h  v e l i č l n  ov l i v ň u j  I c l ch l 'řewlos L vý 
poč l ti .  a b y  by l o  možno l, v .. . .  L I L a L l v n .:;  posuuů i L  L u l o  pČ u :JI lu� L .  
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/ 1 / V a l 4)š ,  F .  Napj a Lu",L L l uf.l L é  d .. a l, }'  př i č"," . .  "' ,  .. L .. " l u f I .1.· . .  ii :.!" L I :i:o 
né - I I . čásl - �pě ll l.l  Lran�ť ul· ... c .. .:1J v .. l � l aů pl'O po.,;u 
vy a " .. pe l l .  
ZprAva ÚT ČSAV , Z/ 8 87/ 8 4 ,  Praha . 

/ 2/ Koberna , tf . : Droadba"d acous l t c  e. l ss l on se nsor \I l l h a cůn i "  .. \ 
a c l i ve e l e . u n l  i n  prac L l ce .  

30urna l o e  Acoua L l c  Ell i ss i on ,  Vo l . I I ,  lIum . 2 , 1 993 . 
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Obr . 2 .  
NBS ytrSUI NUMERICAl SOlUTlorl 

ii r----,----: 
t i 
E 40 . . . . . . . _ . .  • ..... ��_ I""'" :{ f i � 20 · · · · · · · · · · r 

Iii" I ; 

. . . . . . . . . .  i . . .  

1 .2 

,-- ---

:!!. O ------',- _� _____ � ____ -L ____ .J 
0.2 0.4 0.8 0.8 

' (MHz( 
mu · J8.4 (dB). fa 0.1 1 7  MHz 

0.5r-----T-- - -,--

I i � i O __ "" A,A_ 

1 .2 

� -0.5 _ __ _ _ ; __ _ _ _ _  i _ _ _  J_._ .. __ � _ ____ .J 
0.2 0.4 0.6 0.8 I 1 .2 

' (MHzI 

Obr . 3 .  
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Obr . 4 .  
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Obr . 5 .  
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