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THE UTILIZATION OF NUMERICAL AND EXPERINMENTAL STRESS-STATE SOLU-
TION OF A TIIICK PLATE FOR CALIBRATION OF ACUUSTIC EMISSION TRANS-
DUCERS.

VYUZITI NMUMERICKENO A EXPERIMENTALNIHO RESENI NAPJATOSTI TLUSTE
DESKY PRO KALIBRACI SNIMACO AKUSTICKE EMISE.

Vales, F., Brepta, R., Cerv, J., Landa, H.

The solution of a transienl dynamic state of slress in
a thick plate loaded by a transverse impact loading is pae-
sented. The numerical resulls are utilized for calibraliun
of acouslicv ewissiuon transducery wilh active pilezoelements.

1. Uved

Cflem prdce je vytvorit numerickd podklady pro kalibraci snf-
maZd akustické emise. Cely postup 3je zaloZ2en na vypo&lLu napja-
tosti Lluslé desky pii&né zat(2Z2enéd na &4adsti jednoho lfice. Z t&ch-
to vypo&td je u3it &asovy prdb&h rychlostli ve smdru kolmém na po-
vrch desky. Pro tLento pribé&h je realizovdn experimentdln{ proces,
jeho2 vysledkem je zIskdn{ prenosové funkce Ppro spo&teny prabéh
rychlostl a v experimentu uZ2ity snima&. Tento postup dovol{ uré&o-
vat prab&h pFEiéné rychlosti na desce i snima&ew, kde nezndue
pfesn& vaxbu mezi jeho vystupnim elektlrickym signdlem a mechanic-
kyma buzenim.




2. kKusen! Llusle desky

Tlustd nekonue&né rozlelild deusha Lloudlky Ud je zaliZiong pirfénd
na &dsti jednoho povrchu stdlym nap&lLim - viz obr.1, jehu® cCasovy
pribdh je dan skokovou funkct. Analytlickéd FesSeni vychdaxzl =z pohy-
bovych rovnic linedrnfho elastického konlLinua. Vysledkem odvozuni
Isou sloZité Fady nevlastnich integrdld, jejichZ inLeyrandy cbua-
huj{ kofeny rovnic disperznich kifivek. Toto odvozen{ je popuano
v prdci /1/. Numerickym vypo&tem uvedenych #ad zfskdwe prabehy
posuvd, napétfi, rychlostL{ a pripadnd dalsfch veli&in. Pro potreby
experimentu Jje nutné vysledky platficf pro skokovou =zat&Zovacl
funkci pitepo&ftat konvolutornim integrdlem na skute&ny priabéh =z=a-
t&32ovacfho G&inku. Je u%ito t.zv. PEN-TESTU, kdy =zatf{Zenf{ je rea-
lizovdno ldmdnfuw Lenké Luhy v mist®& buzenf.

3. Ralibruce sn{macd

V sou&asné elapé& vyzkumu byly uZity dva Lypy snima&d akustické
emise, jejichZ mérné elementy jsou vyrobeny = plegokeraniky. Prv-
n{ 2 nich, ozna&eny P12, je snima& sestaveny v UT AV CR a jeho
mérny element m& tLvar kruhové desti&ky o pram&ru 2mm a Llouslky
imn. Druhym snima&em, s ozna&enim NBS - viz /2/, je snima& sesta-
veny v byvalém UTSSK AV CR, jehoZ mérnym elementem je komoly ku-
Z2el1k o pruméru podstavy 4,S5Sam a vySce 2,5mm. Oba m&rné eleuwenLy
jsou piitmeleny na seismickou hmotu, takZe jejich dynamicky cha-
rakter se blf{2{ vibrometru, a to predeviim u snima&e NBS. Vzhle-
dem k tomu, Ze v souZasné dob& nenf k dispozici presny absolutn{
snima& (nap¥. Lypu laserového interferometru), byla pro kalibracl
2volena zde popisovand varianta, kdy absolutn{ snima& je naluazen
uvedenynm numerickyw vypo&tem napjatostli desky.

Cely postup kalibrace budewme sledoval pudle ndsledujlcfch ob-
rdzkad. Na obr. 2 a 3 jsou zobrazeny podfly spekter snima&a P12
a NBS a vypo&tenéd rychlosbli a &asovd derivace fdze ve frekven&nim
rozsahu 0,2 a% 1,2 HH=. Z obrdzkl je patrny rezonan&nf{ charakter
snima&e P12. Porovndn{ skuteZnych sign4ld =z obou snfwa&d a vypol&-
Ltu v &asovém rozvoiji O a2 50 usec. je ukdzd4no na obr. 4. Zde je
vidé&t, Ze vypo&lenému prib&hu se svym charaklerem vice bl (2( snf-
ma& NBS nez P12, coZ je disledkem jejich frekven&nfch vlastnostf|.
Snima& P12 vsak ddvd né&kolikandsobné& véL3! signdl ne2 snfma® NBS.
JestliZe nyn! provedeme vlastn{ kalibraci, bude vystLup snima&e
P12 ddvat po pirepo&tu prib&h rychlosti, se zachovdnim podslLatné&
vys3( citlivosti neZ ddvd snima& NBS. A Lo bylo predeviéim hlavnim
cflem celé prdce.

Popi3me nynf postup vedouc! k ziskdnf vysledkld, =zobrazenych na
obr. S. Nejprve uré&fme priam&rnou prenosovou funkcl wuzi snfwadi
P12 a NBS oz=na&enou llr12/NB8 jako prdm&r 2z 10Li m&fenf. Ddle sta-
novime prim&rnou pienosovou funkci mezi snimaZem NBS a vypo&liem
HNBB8/NUHM a nakonec pifenosovou funkci mezi snima&em P12 a vypollen
jako Hp1z2/nun = Hpia/nBes . Huss/nun. Hdme-1i ur&eny Lytlo prenoso-
vé funkce, potom miZeme =zkontrolovat presnost celého postupu ur-
&enim &asového priub&hu rychlosti pro kaZdy =z uZilych snima&a.
Z2iskané vysledky Jjsou zobrazeny na obr. 5, kde je palrnd dobrd
shoda v3ecch L¥{ prab&had, sv&d&ic{ o dobré piesnosti experimenlu.
Budeme-11 predpoklddat, Z2e v experimentu je vyu2ilo wmaxima jeho
mo2nost{, bude o presnosti a spolehlivosti kalibrace rozhodovat
presnost numerickych vypo&lLa. V sou&aunéd dobé je prolo provddeén
podrobny prazkum jednotlivych veli&in ovliviiujfcfich piesnost vy-
po&ta, aby bylo mo2n¢ kvaullilalivné posoudit Luto pécunosl.
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Obr. 2.
NBS versus NUMERICAL SOLUTION
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