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THE MECHANICAL PROPERTIES
OF THE STEEL-MATERIAL X60

MECHANICKE VLASTNOSTI OCELI X 60

VITEK K.

According to the several experiment results of the real
gas pipe-line the mechanical properities of the steel
X60 material are presented to use them for next gas
pipe-line analysis.

Experimentdlné jsou mechanické materidlové charakteristiky
trub plynovodi zjistovdny na katedfe Pruinosti a pevnosti FS
CVUT pribéiné od roku 1983. Jejich vysledky slouz{ jako vstupy
do teoretickych a experimentdlnfich projektd souvisejfcich s
vyzkumem konstrukénfich prvkd plynovodn{ sité&. Zdrojem informace
je tahovd zkou3ka slouZfc{ ke zjistén{ meze kluzu a meze
pevnosti, taZnosti, kontrakce a seéného modulu pruZnosti.
Tahovd zkou8ka je provddéna metodikou CSN 420310 s orientac{ na
mez kluzu Rr,o02 (0,2% zbytkové deformace). Parametrem tahové
zkousky je zatf2enf, které je az do smluvn{ meze kluzu
nastavovdno prfristkové s kyvavym odlehéovdnim na praktickou
nulu podle obr.l. Charakter zbytkové pomé&rné deformace €:
v prirfezu vzorku na napét{ je uveden na obr.2. Po dosaZen{

zbytkové deformace odpovidajic{ mezi kluzu je vzorek dale - a%
do meze pevnosti - zatéZovadn po krocich jiz bez odlehéovdéni.
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Na zadkladé rady provedenych souborli zkousek lze pozorovat i
ve vysledcich nejtasté&ji ovéfované oceli X60 pomérné velky
rozdil namérenych hodnot mezi jednotlivymi soubory. Pravidelné
je sledovdno chovdn{ vzorki osového a teéiného sméru trubky,
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OBR: 3 Tahovy diagram materidlu X60




ptitemz pri shodnéam charakteru diagramd dosahujf{ vy&3ich
mechanickych hodnot te&né vzorky. UvaZujeme-1li ocel X60 jako
izotropn{ materidl, zobrazuje obvykly tahovy diagram tuZ3f{
regresn{ kifivka uvedend na obr.3, u které 1ze poéfitat
s odchylkou od regresnf{ kifivky 2 a2 3 % krom& oblasti napét{
mezi 300 aZ 500 MPa, kde je odchylka dvojnédsobnd. Ocel dosahuje
meze kluzu Rr,02 v rozmezfi od 405 do 435 MPa a smluvn{ meze
pevnosti na hladin&, kterd je je3t&@ asi o 200 MPa vy3e - pri
pomérném prodlouZenf € = 9 a2 11 ®. Vlivem mohutného rozvoje
deformac{f v kr&ku byv& na sledované oblasti zku3ebnfich vzorku
taZnost asi 27 ¥ a kontrakce asi 63 %. Experimentovali jsme
také s potrubim, kde materidl X60 dosahuje ni2t3fch mechanickych
vliastnost{, co% zobrazuje mén& tuhd regresni kfivka v diagramu
na obr.3 (mez kluzu 390 MPa a mez pevnosti 597 MPa).
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Seiny modul pruZnosti, ktery charakterizuje v obr.1 proces
odleh&ovdn{ (tan B), 1ze uvaZovat shodny s modulem pruZnosti
prvn{ f&ze tahového diagramu - a to a% do oblasti smluvni meze
kluzu. Z&vislost Poissonova ¢&fsla Y na napét{ je uvedena
orientadn® na obr.4 . Vyznamnym efektem, ktery je p&i tahovych
zkou3k&ch oceli X60 pravideln& pozorovédn, je tedenf i pri
nfzkych hladindch napétf{. Po&et mikrojednotek zmé&ny pomé&rné
deformace & , které natedou v zdvislosti na dosaZené hladiné
napdt{ b&hem prvn{ minuty zatf{Zen{ je uveden v grafu na obr.5.
Tato rychlost se s &asem na dané zaté&Zujfic{ hladiné& sniZuje a
vliastn{ zastavenf{ telenf bylo pti realizaci tahové zkoulky
povazovdno za konec jednoho ze <zaté&Zovacich kroki. V oblasti
meze pevnosti miZ2e u vzorku dojft i po né&kolika minutéch
zat{Z2en{ na definované hladiné napétf k néhlému zvydenf
rychlosti te&en{ spojeného s viditelnym zad3krcovdnim prifezu a
nédsledujficim pretrienfim zku3ebn{ tycée.
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