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The systems described consists of transducers with
strain gauges, measuring amplifiers with carrier
frequency 225 Hz, level control switch and one from
the three types of analyzers: CASO-24 for the detec-
tion of 1local extremes during 1last 24 hours,
CASO-RF for the analysis using rain-flow method and
CASO-NE for the two-parameter process description
characterized by the range and the mean value. Soft-
ware for the assessment with respect to fatigue is
also available.

1. Uvod

Zcela bézZnou soucasti technickych zadani projektu
a dodavatelsko-odbératelskych smluv jsou formulace pozZadavku
na zarucéeni predepsané (pokud moZno optimdlni) spolehlivosti
zarizeni. 2vlastniho vyznamu nabyva tato otazka u tridy kon-
strukci, pro néZ je otdzka spolehlivosti otazkou navysost
prioritni v souvislosti s diusledky moZnych poruch nebo hava-
rii. Sem patfi jisté mimo jiné konstrukce z oblasti jaderné
energetiky a letectvi, ale téZ zarizeni pro povrchové tézeni
uhli.

Uvedené pozadavky se ve svém souhrnu tykaji jak spoleh-
livosti apriorni (do konstrukce vloZené pri jejim ndvrhu,
vyrobé a montazi) tak i aposteriorni (souvisejici s dodro-
vanim predepsanych provoznich reZimi). Bezpec¢nostni systémy,
jejichZ popis je obsahem tohoto prispévku, nabizeji nékolik
funkci: 204



1. indikuji u mérené veli¢iny dosazeni jejiho lokalniho ex-
trému zvolené velikosti,

2. jisti bezporuchovy chod tim, 2e uvadéji do éinnosti pri-
slusna ochranna zarizeni,

3. metodou vhodnou pro dany ucel analyzuji v redlném case
casovy prubéh mérené veliéiny a tyto vysledky vhodnou
formou registruji,

4. ziskané vysledky zpracovavaji zpusobem priméfenym pro
sledovany cil - napf. pro odhad doby Zivota do poruchy,
pro zjisténi priéiny poruchy, pro posouzeni trendu zati-
Zeni v prubéhu provozu a j.

Zde popisovany bezpecénostni systém byl v trikandlovém
provedeni vyvijen a ovérovan na duilnich velkostrojich - ry-
padlech a zakladaéich v severoceském hnédouhelném reviru.
Sire jeho moZného uplatnéni je vsS$ak samozrejmé podstatné
vétsi a mnohostrannéjsi.

2. Mérici a vyhodnocovaci retézec

Tento retézec zahrnuje nasledujici hlavni bloky:

a) tenzometrické snimaée - sledujici bud délkové pretvoreni
v bodé konstrukce nebo silova, tlakova a jina ¢idla s od-
porovymi tenzometry (pri pouziti odpovidajiciho mériciho
zesilovace je vsak samozrejmé pouzitelny i jiny druh sni-
mac¢i - napf. indukénostnich),

b) mérici zesilovag,
c) udrovnovy spinag,
d) nejméné jeden ze tri doddvanych typu analyzatoru, jimiz

jsou: CASO-24 pro zjistovani lokdlnich extrémi za uplynu-
lych 24 hodin sledovani,
CASO-RF pro analyzu metodou stékani desté,
CASO-NE pro zatridovani naslednych pulkmitd s ohle-
dem na rozkmit a stredni hodnotu.
Napajeci napéti systému je 220 V + 10 %, 50 Hz, 30 VA.
Je uréen pro praci v prostfedi s teplotou -20 az + 60° C.

3. Mérici zesilovac

Jedna se o zesilovaé s nosnou frekvenci 225 Hz * 1%,
uréeny pro plnomostové zapojeni tenzometrickych snimacéu
s impedanci 60 - 1400 0. Je napajeny stabilizovanym zdrojem
stejnosmérného napéti 30 V. Ridicim blokem je generator nos-
né frekvence harmonického prubéhu s napétim nastavitelnym na
2,5 Vgog nebo na 5 V,¢. Generator je vybaven vstupem synchro-
nizaéniho napéti pro pripad soucasné prace vice kanali na
jedné konstrukci. Vykonové stupné zajistuji symetrické napa-
jeni méficiho mostu bez pouZiti zemniho vodic¢e. Mérici napé-
ti z diagonaly mustku je privedeno na vstup stridavého dife-
rencidlniho zesilovace vybaveného na vstupu filtry proti vf
porucham. Za zesilovacem nasleduje demodulator a dolni pro-
pust 2. Fadu (ta rovnéZ urcuje frekvenéni rozsah celé mérici

205



cesty a to od 0 do 10 Hz/-1 dB). Mérici rozsah je 0,2 mV/V
az 2 mV/V. Maximalni vyuZitelny rozsah vystupnich napéti je
+ 10 V, zatézovaci impedance 2 5 kQ.

4. Urovnovy spinaé

Je vybaven dvéma komparatory, jejichZ vstupy (invertu-
jici a neinvertujici) jsou pripojeny na vystup mériciho ze-
silovace a na komparacni hladiny nastavitelné kombinaci pev-
nych vyménnych odpori a filtrované oddélovacimi stupni. Hys-
tereze komparatori, branici kmitani relé pri pomalém precho-
du z jednoho stavu do opacného, je nastavitelna dvéma odpo-
ry. Obvody vykonovych stupni ovladajicich relé jsou zapojeny
tak, aby pri poruse nékterého napajeciho napéti se relé dos-
tala do klidového stavu. Tuto okolnost je treba brat v uvahu
pri navrhu obvodid rizeni vnéjsiho zarizeni. Kontakty relé
jsou urceny pro maximalni zatizeni 250 V/ 16 A.

K indikaci mérené velic¢iny lze wuZit libovolné méridlo
napéti s vnitfnim odporem vétsSim neZ 5 kfl. V nasem pripadé
je pouzit panelovy voltmetr s rozsahem * 10 V.

5. Analyzatory

a) Analyzator CASO-24

Je urcéen pro zjistovani a zatridovani lokalnich extrému
(samostatné lokdalnich maxim a lokdalnich minim) a to po jed-
notlivych hodinach v prubéhu jednoho dne (24 hodin). Celkovy
mérici rozsah je pritom rozdélen na * 16 trid, takiZe po 24
hodinadch sledovani je naplnéna tabulka 32x24 pro lokalni ma-
xima a stejné velka pro lokalni minima. Po¢inaje 25. hodinou
sledovani jsou postupné mazany udaje v jednotlivych vekto-
rech a jsou nahrazovany udaji nové vyhodnocenymi. Analyzator
tedy umozZnuje operativni zjisténi agresivity =zatizeni
v uplynulych 24 hodinach. V pripadé poruch nebo havarii za-
Fizenl pak poskytne cenné podklady pro posouzeni jejich pri-
¢in (je to tedy obdoba tzv. "cerné skrinky" v letectvi).

Analyzator je dodavany v Sestikandlové verzi v provede-
ni bud na zdsuvné desce nebo v plastikovém boxu.

b) Analyzator CASO-RF

Tento analyzator zatfiduje jednotlivé pulkmity s ohle-
dem na velikost jejich rozkmitu a stfedni hodnoty do ¢tver-
cové korelac¢ni tabulky s 32 rfadky a sloupci. K identifikaci
téchto pulkmitu je vyuZito metody stékani desté, tedy meto-
dy, vybirajici z ¢asového prubéhu délkovych pretvoreni jed-
notlivé uzavrené hystﬁiezni smycky. Maximalni pocet zatridi-
telnych pulkmita je 2-<.

Je dodavan rovnéZ v Sestikandlovém provedeni. Jeho vyu-
2iti je zaméreno predevsim pro posouzeni unavového poskozeni
a unavové 2Zivotnosti konstrukce (v oblasti nizko- i vysoko-
cyklové) a s tim souvisejici agresivity provozniho zatizeni
resp. napétové-deformaéni oq%gvy na toto zatiZeni.



c) Analyzator CASO-NE
Navazuje na predchozi dva typy s cilem doplnit tuto ra-
du o typ, zatridujici tentokrate nasledné pulkmity do kore-
laéni tabulky s ohledem na velikost jejich rozkmitu a stred-
ni hodnoty. Jeho technické charakteristiky jsou stejné jako
u drive uvedenych typu.

6. Zpracovani udaju

Pro odecet obsahu paméti uvedenych analyzatoru a jeho
prenos do paméti poc¢itace (napr. typu laptop) véetné patricé-
ného predzpracovani je k dispozici software v jazyku TURBO
PASCAL 6.0. V ramci tohoto predzpracovani je moZna napr. vi-
zualni kontrola namérenych dat a vylouceni odlehlych
hodnot (hrubych chyb méreni).

Dalsi programy, vypracované podle pozadavku odbératelu,
jsou uréeny pro plnéni specifickych ukolu. Tak napf. pro po-
souzeni Zivotnosti je k dispozici software na zakladé norem:

¢SN 73 1401 - Vypoéet ocelovych konstrukci,

CSN 73 6208 - Vypoéet ocelovych mostu,

¢SN 26 7008 - ocelové konstrukce rypadel a zakladacu,
&SN 05 0110 - strojni konstrukce,

Euro-Code No.3 - ocelové konstrukce.
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