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AN INCREASING OF CAPACITIES OF HEAVY
WORKING BRIDGE CRANES ON BASIS OF TENSOMETRIC
MEASUREMENTS AND THEORY OF FATIGUE DAMAGE CUMULATION

ZVVSENIE NOSNOSTI TAZKYCH MOSTOVYCH ZERIAVOV
NA ZAKLADE TENZOMETRICKEHO MERANIA A TEORIE
KUMULACIE GNAVOVEHO POSKODENIA

Bigos. P.. Trebuna. F., Kastelovi, E., Ritdk, J.. Faltinova, E.

Within the framework of evaluation the technical state of steel construction of hea-
vy metallurgical gantry cranes up to the lifting capacity 200 1. in selected critical
points maximum stress increments were recorded. by means of gauge roses. strain
gauge apparatures and automatized way of recording into the memory medium

of a computer. Digitalized time behaviours enable laboratory processing of time

behaviours of strains.

V praxi vzniké potreba upravy nosnostimostovychZeriavov. Spravidia sa jednd o zvysienie nos-
nosti. Zdvihacie stroje a tym aj mostové Zeriavy ako vyhradené strojné zariadenia podliehaju v
CR a SR kontrole prisludnych dozornych organov. v kone&nom désledku to znamend, Ze ich
pevnost musi byf v suilade s platnym predpisom, t.j. CSN 27 0103. | ked uz CSN 27 0103 z roku
1989 v &asti *VIIl. Unosnost pii Gnaveé* uvauje so tyrmiidealizovanymirelativnymi spektrami na-
patia. je mo2né tento predpis chapaf ako kvazistaticky. ktory len v obmedzenej miere zohlad-
fuje skuto&né zafaZenia. ZafaZenia pri redinej prevadzke su funkciou &asu. Predpokladd sa

priamoumernad z4vislosf medzi zafa2ovacim cyklom a pracovnym cyklom mostového 2eriava.

Po viac ako 20-ro&nej prevadzke fazkého pdanvového mostového 2eriava o nosnosti 200t
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vanikia potreba zvylenia nosnosti nad 200t. Expertizne posudenie vy2aduje fyzicku obhlladku
nosnejocelovejkonitrukcie, experimentdine posudenia pretvorenia konstrukcie a tenzomet-
rické sledovanie charakteru namdhania Zeriava pri prevadzkovych podmienkach. Ak nie su
zistené poruchy zvarovych a skrutkovych spojov, mechanické poskodenie konstrukcie. koro-
zivne opotrebenie a nepripustnd zmena geometrického tvaru konstrukcie, ostdva uz len posu-
denle unavovej vy&erpanosti &ikumuldcie inavového podkodenia za dobu prevdadzky mosto-
vého 2eriava. Ak konstrukcla pri tomto posudeni obstoji, je mo2né ju odporudif pre poulitie v
dallej prevddzke aj prl zvyienej nosnosti. VyZaduje to viak kontrolny vypolet podia
CSN 27 0103 (u skrifového nosnika je tu hlavne problém stabilitny). z ktorého md2u vyplynuf pri-
padné konstruk&né Upravy.
V tomto prispevku je uvedeny spdsob posudenia uinavového poikodenia ocelovej kondtrukcie
pdnvového mostového Zeriava 200 t. Posudenie vychddza z ddveryhodného posudenia histd-
rle 2eriava vychddzajuceho z presnej

evidencie jeho ¢&innosti. t. j. z podtu

- [-»_Ifm~—.lim| ..................................... -
zmanipulovanych pdniev so znédmym
MACKA | ] o s obsahom a hmotnosfou tekutejocele
< & < a z presne deflnovanych pracovnych

cyklov.
V rdmci tohto posudenia boli vo vy-
branych kritickych miestach pri simu-

o i . -

lovanych skuto&nych prevédzkovych

Obr. 1 podmienkach (obr. 1) zaznamenané

maximdlne prirastky namdhania za

powitia tenzometrickych ruZic. tenzometrickej aparatiry a automatizovaného spdsobu za-
znamu do pamafového média poditaga (obr. 2). Digitalizované &asové priebehy umoZiuju
$tatistické spracovanle ¢asovych priebehov namdéhania. Cez softwarové vybavenie systému
DAS 16 a pri pouzitl vytvorenych dopliujicich programov boli vykonané rychle &asové analy-
zy prlebehov prirastkov napati vsmere osl x a y . priebehov hlavnych napati a uhla nato&enia.
Ako prikiad Je uvedeny priebeh napdatia (obr. 4) v smere osi y hiavného skrifového nosnika v
snimanom mieste 2 (tenzometrickd ruZica), podla obr. 3. U faZzkych mostovych 2eriavoch sa
tesne pod pd&snicou na stojine vyrazne prejavuje najma namdhanie od miestnych tiakov kolies

macky.(Porovnajobr.4 a obr.5, ktory zodpovedd tenzometrickej ruZice 3 zobr. 2 vsmere osiy .)

23



I“EJI__: PRINTER

Obr. &.2

PRECNE VYSTUHY

S
.

. |

1
!
-l
-1edi L
1) » E]
ek 7 . IR e L 55070 k.




Prostrednictvom softwaru DAS 16 sa daju priebehy namdhania §tatisticky spracovaf a tak ich

vyulif pre Zivotnostné aplikdcie. Tak bol napr.
priebeh namdhania podla obr. 3 spracovany
metédou ‘rain-flow’ a boll poulité niektoré
hypotézy kumuldcie unavového podkodenia.

Pre vrubovy pripad a jemu zodpovedajucej
Wohlerovej krivky pre dany materidl (obr. 6) podla

CSN 27 0103 je relativne Unavové poikodenie

nasledovné:
a) Paimgren-Miner .............. 1.3288992 .10
b)Haibach ................c.coe. 2.19492393 .107

¢) Corten-Dolan ... 5.73691927 .107

Prievidovanom priemernom pocte tavieb 5530/rok

a odpracovanych 25 rokov. zodpovedd podla Corten-Dolanovej hypotézy kumuldcia posko-

denia 0.0793.

To znamenad. 2e Unavova Zivotnosf ocefovej konstrukcie pridanom technologickom postupe a

vyuliti je asi 315 rokov.
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