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STATISTICKE METODY PRI VYHODNOCENI VYSLEDKU MERENI
MECHANICKYCH JEVU VE VYPINACI

STATISTICAL METHODS AT EVALUATION OF RESULTS
OF MECHANICAL PHENOMENA IN A SWITCH

v , 1
Jana Donarova

Abstract:

Evaluation of mechanical phenomena measurement in electrical switching units is not an easy
matter. This article is focused at high voltage switch. A statistical identification is used at
mathematical processing of measured results.
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1. Statistické metody

Vyhodnocovani vysledkti méfeni mechanickych jevii ve vypinaci neni jednoduchou
zalezitosti. Vysledkem méfeni je totiz velké mnozstvi Ciselnych udaji - dat. K zjisténi
charakteristickych vlastnosti a zakonitosti analyzovaného souboru je nutno tato data
statisticky zpracovat. Vysledky je pak mozno prezentovat ve form¢ diagrami, které vyjadiuji
rozdéleni Cetnosti jednotlivych hodnot souboru.

K popisu rozdéleni Cetnosti se pouzivaji statistické veli¢iny urcujici polohu (Groven),
rozptylenost (variabilitu), pfipadné Sikmost (asymetrii) a Spicatost (exces) rozdéleni.

Polohu rozdéleni charakterizuji nasledujici veli¢iny:
- modus
- median (kvartily, decily, percentily)
- prumér (aritmeticky, vazeny aritmeticky, harmonicky, geometricky).

Rozptylenost rozdé€leni urcuje odlehlost dat od aritmetického priiméru jako:
- variacni rozpéti
- mezikvartilové rozpéti
- stfedni odchylka (stiedni absolutni, stiedni kvadraticka)
- rozptyl (vybérovy)
- smérodatna odchylka
- kovariance
- korelace (vzajemna, autokorelace).
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Regresni a korelacni analyza slouzi k vySetfovani pficinnych vztahli mezi statistickymi
udaji. Cilem je nalezeni matematické funkce, ktera by co nejpfesnéji a nejveérnéji popisovala
charakter zavislosti. Ke statistickym vypoc¢tiim se pouziva specializovany statisticky software
(napt. StatGraphics), zakladni statistické vypocty umoznuji i tabulkové procesory (napf.
Excel).

2. Vyhodnoceni vysledkii méreni statistickou metodou identifikace

Vysetieni technickych zafizeni byva spojeno se znaénymi obtizemi, nebot’ méiené
veliiny byvaji zatizeny poruchovymi veli¢inami, jejichz vyskyt nelze predvidat. Dosti Casto
amplituda téchto poruch piekryva méfenou veli¢inu. U technologickych soustav je obtizné
vzhledem k slozitosti a technologickym omezenim m¢éfit tyto soustavy determinovanymi
signdly. Davame proto piednost metodam, které umoziuji urcit dynamicky popis
zpracovanim nahodnych procesit naméfenych na téchto soustavach pii jejich normalnim
chodu. Nasi tlohou je obvykle ziskat dynamické charakteristiky systému, jestlize jsou znamy
charakteristiky vstupnich a vystupnich nahodnych procesti. Hovofime zde o statistické
identifikaci.

Proto i vyhodnoceni vysledki méfeni mechanickych jevii ve vypina¢i vn neni
jednoduchou zalezitosti. Pfi experimentu byly sledovany silové uUCinky ve vypinaci.
Identifikace tlakovych jevl ve zhasedle komeréné vyrdbéného vypinace vn a vvn je velice
slozitym problémem zejména pii typovych zkouskach. Proto byly tlakové poméry v zhéasedle
zjistovany nepiimo, a to ¢tyfmi dynamometry umisténymi pod Srouby hlavy p6élu vypinace.

Pro kazdé nabijeci napéti (5, 6, 7 a 8 kV) bylo zméfeno 4 az 6 Casovych prubéha
obloukového napéti, proudu, pohybu a tlaku. VSechny ¢asové pribéhy byly analyzovany a
nasledné¢ podrobeny statistické identifikaci. Konkrétné byly pouzity - vzajemna korelacni
funkce, pro niz plati identifikacni rovnice:

t
Ry () = Jw@®R(T-0dr (1)
0

a - autokorela¢ni funkce:
T

R (D) = 1/ T]x(®)x(T-1)dt. )
0

Ptiklady prabéhta autokorelacni funkce pro méfeni m15,17,18,19,20 jsou na
priloZzenych diagramech.
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3. Zavér

Srovnanim meéfeni s pribéhem pifimého méfeni na modelovém zafizeni byla zjisténa
dobra shoda. Z toho plyne, ze tato nepfima metoda je pouzitelnd pti typovych zkouskach.
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