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VYPOCTOVE MODELOVANI SILOMERNEHO PRVKU

THE COMPUTATIONAL MODELING OF THE LOAD CELL SPRING ELEMENT
Zdené&k Florian', Vladimir Kotek?, Milo$ VIK®

Abstract:

The contribution deals with the computational modeling of the load cell spring element. It
contains the results of FEM analysis and proposal of simplified analytical solution.
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Jednim ze zdkladnich principii, které jsou vyuzivany pii tvorbé silomérti je méieni elastické
deformace silomérného prvku. Vtadé ptipadi je vedle dostatecné elastické deformace
v méfeném misté pozadovana nezavislost snimané veli¢iny na poloze sily. K méfeni elastické
deformace se ¢asto pouziva odporovych tenzometrti. Konfigurace silomérného prvku na obr. 1
umoznila feSeni fady problémii. K urceni elastické deformace u konkrétnich navrhii vyuzivame
MKP.

Uvedenou konfiguraci jsme vyuzili i pfi navrhu
snimacich prvka u vicesmérnych snimaci. Jejich | =
vypoctové modelovani vede na 3D ulohy s celou Ty =
fadou parametrd. Proto pii ndvrhu je vhodné
vychézet ze zjednodusSeného analytického feSeni
a MKP vyuzivat az k uptesnéni navrhu.

Umisténi tenzometr(i

Na obr.1 je zdkladni konfigurace v nedeformova-
ném stavu. Stav po deformaci je na nasledujicim
obrazku.

Z deformovaného tvaru snimace vychazi prvni
zjednodusené analytickych feSeni deformace.
Nacrt castecného uvolnéni je na obr. 3. Obr. 1

~ Umisténi tenzometrQ
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Odvozeni odpovidajicich vztahli neni
predmétem  pfispévku. Pii  feSeni
deformace MKP se ukazuje, Ze uhel
natoceni v mist¢ B neni nulovy.

Snimac na obr. 4 byl navrzen z oceli pro
hodnotu zatézné sily F = 1500 N.

Hodnoty natoc¢eni v bodech 1388 a 2626
(viz obr. 4) jsou v nasledujici tabulce :

Bod RotZ

1388 -7,963E-3

2662 -3,445E-3
Tab. 1

Ty

—

—

T~

Obr. 2

Castené uvolnéni na obr. 3 nés piivedlo na myslenku prvku zatizeného podle obrazku 5.

Timto jsme obdrzeli symetricky o
ram antimetricky zatizeny.
Céstecné uvolnéni je na obr. 6.
Splnéni deformacni podminky bylo \ Yl P, =
kontrolovano MKP. B / 2
Posuvy v bodech 2016 a 2021 (viz T
obr.5) jsou:
Bod u, [mm] F"'/2
2016 -3,9E-15 Z
2021 -2,0E-15 A} " =0
| Wy B
Tab.2 - B,'ﬁ

Z vyjadieni deformacni podminky

=
M

Obr. 3

o 2626 v silovém tvaru obdrzime vztah
prosiluT.
7 2
.10 8 8 T=F—H—— i
' a’J,+J,ab
Z Pro uvedené rozméry je
¢ 1388
0 50 R T=0,5623-F

Obr. 4
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Porovnani vysledkt délkovych
pretvoieni analytického feSeni a feSeni
MKP modelt podle obr. 4 a 5 je v tab.3.
Poloha uzlt, ve kterych jsou vynaSené

hodnoty délkového pretvoreni € , jsou
zfejmé z obr. 7

Ptredlozeny model umoziuje urcit pii
jakych rozmérech se ptestane silomérny
prvek deformovat jako paralerogram a
bude se deformovat jako prut. Pokud
ohybovy moment na vodorovném useku
(viz obr.6) neméni znaménko bude se
silomérny prvek deformovat jako prut.

Obr. 5

Z uvedené podminky jsme urcili rozméry silomérného prvku, ktery se deformuje jako prut (viz
obr.8) a charakter deformace jsme ovéfili vypoctem MKP, (viz obr. 9).

10x10

— |\[ ,)/;

—

(11—

R

30x10

b=80 mm
=
Obr. 6
Bod X [mm] F/2 [obr.5] F [obr.4] Zjed. feseni
1243 33,33 -0,49477 E-3 -0,49392 E-3 -0,47799 E-3
1308 76,67 0,40685 E-3 0,40831 E-3 0,45070 E-3
2951 76,67 -0,40539 E-3 -0,40539 E-3 -045070 E-3
3016 33,33 0,49477 E-3 0,49561 E-3 0,47799 E-3
2 1,8032 E-3 1,8032 E-3 1,8577 E-3
Tab.3
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Zavér: 3016 2951
- , . o o y

Srovnanim vysledki " ©
MKP a zjednoduseného
modelu dochazime
k zavéru, ze zjednoduseny
model muze pii navrhu e L Qs Qo
silomérného prvku piispét
k urceni ‘zékladnich \ E2
rozméru silomérného y
prvku. Z o o

1243 1308
X
Obr. 7
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Obr. 8 Obr. 9
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