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MODELOVANIE OPTIMALNEJ KONCEPCIE NOSNIKA PASU WOJT-DUAL

MODELLING BY OPTIMUM THE DESIGN OF THE SUPPORT BY TRUCK ON THE
VEHICLE WITH DUAL DRIVE

Milan Saga', Metod Kral*

Abstract:

This report contain of suggest by analysis different conception new support by truck.
Suggest such new detail required by modelling analysis from known powers, which act in
different place by support. From point of vie new problem in truck vehicle going about new
construction support connects with carry powers on the main frame vehicle by truck.

KPlacové slova: pasové vozidla, malotraktor s dudlnym pohonom, pasovy pohon, dualny
pohon, konstrukcia nosnika pasu.

1. Uvod
Inovacia beznych malotraktorov s modelom kolies 2x2 je rieSend v medzinarodnom

projekte WOJT-DUAL for CHINA.
V spOsobe inovacie su pouzité rieSenia a komponenty, ktoré dosahuju v stiCasnosti svoj
vrchol. Su to najma:

- vyuzitie gumového pasu s vyrobou klasickym montovanim jednotlivych prvkov,

vnutorné, vonkajsie aj bo¢né ostrohy,

- napinanie pasu sa vykonava tlakom v pneumatikach,

- udrzanie pésu pri zatacani je pomocou vonkajsich bo¢nych ostroh

- zaber pasu je priamo do dezénu pneumatik.

Nosnik pasu

&>

Obr. 1 - WOJT-DUAL
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Tymto sa od klasickych pasovych pojazdov (hnacieho ustrojenstva) odliSujeme , tym ze sme
vyludili:

- hnaci turas s ozubenym vencom

- ulozenie napinacieho turasu v pohyblivom lozisku

- zariadenie na napinanie pasu

2. Predstavenie problému

Nosnik pasu v klasickom vyhotoveni ma viacero funkecii:
- zabezpecuje prenos sil medzi turasmi,
- zabezpecuje spojenie s rimom podvozku stroja,
- zabezpecuje prenos sil od hmotnosti stroja na pas,
- zabezpecuje prenos zat'azenia od hnacich sil od pasu na stroj,
- nakol'ko sa vyrdba ako skrifiovy, resp. otvoreny, je v jeho vnutornom priestore
montované zariadenie na napinanie pasu.
Z uvedenych pracovnych podmienok a stavu vyplyva vypoctova staticka a dynamicka poloha,
pre ktoru pevnostne navrhujeme konstrukéné vyhotovenie nosnika pasu.
Podmienky pri ktorych sa vykonavaju vypocty modelovania
- chod v priamej jazde
- prevadzka jazdy - na pase
Pokial' chcem stanovit’ zat'azenie nosnika pasu, ktoré sme v predchadzajucich odsekoch
uviedli, tak namahanie prebieha nasledovnymi silami:
A — Vysledné statické predpitie pasu
B — Prenos doty¢nicovej hnacej sily
C — Nasilné zatacanie pri pasovom chode
D — Prenos hmotnosti a dynamické razy
E — Zatazenie jedného pasu od hmotnosti obsluhy
F — Namahanie na krutenie od ndbehu pasu na prekazku

A. Vysledné statické predpitie pasu [3]

Obr. 2 Princip napinace;j sily

Vypocet napinacej hnacej sily vykondvame podl'a klasickych postupov tak pre pasové
vozidla ako aj pre dopravnikové pasy, nakol'ko sa jednd o gumové pasy. Zostava otvorenou
otazkou, ¢i gumovy pas bez ocelovych lan vo vnutri udrzi pocas svojej Zivotnosti uvedenu
napinaciu silu.

Napinaciu silu predpitia pasu, od hnacej sily podl'a obr. 2, volime v hodnote
V,;=2.F,, to znamena V; = 6000 N.
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Vzhl'adom na charakteristické napinanie pasu pomocou tlaku v pneumatikach je nutné
kontrolovat’ aj hodnotu napinacej sily od pneumatiky. Pre tato hodnotu nameriame tuhost’
pneumatik. Tym zéaroven sa stanovi hodnota sily na predpitie pasu. Tym sa vSak problém,
prelina do vyhranenej teoretickej roviny.

V, - V,=F; (vyslednica taznych sil v pase a napinacich sil)

B. Prenos doty¢nicovej hnacej sily [1], [2]
Klasicka literatura poskytuje vypocet realnej hnacej sily s jej priebehom pre dany sposob
jazdy pri napinani vpredu — to znamend jazda vpred a pri napinani vzadu, to znamena
jazdy vzad. Pre tento spdsob napinania pasu vykoname nasledovni analyzu:

Obr. 3 Priebeh doty¢nicovej hnacej sily pri pase klasicky napinanom a zatazenie nosnika pasu
Na obr. 3 je predstava priebehu hnacej sily vo vnutri pasu, ktord je vykonana podla
klasickej literatury. Aky bude skuto¢ny priebeh hnacej sily, si musime dokéazat’ skuSkami.

Pre naméhanie nosnika pasu volime silu V, = 2.F}, to znamend V, =3000 N.

C. Nasilné zatacanie pri pasovom chode [4]
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Obr. 4 Bo¢na sila od zata€ania pri nezdvihnutom pase

Velkost’ bocnej sily stanovime s podielu hmotnosti v hodnote F, = 600 az 1000 N a pre
vlastny vypocet v metodike MKP silu o hodnote F, = 800 N.

D. Prenos hmotnosti a dynamické razy

Celkovi hmotnost’ predpokladame m; = 300 kg. Podl'a zvyklosti v ZTS Martin je
vypocet na kontrolu zat'azenia hmotnostou vykonavany tak, Ze sa pocita s prenosom jedne;j
strany stroja. To znamena na vypocet sa zahffia prenos celej hmotnosti na jeden pas.
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Dynamické pritazenie Am; = 0,1.m;. TakZe celkova sila predstavuje hodnotu F," =
3000 N.

E. Zatazenie jedné¢ho pasu od hmotnosti obsluhy

Celkové zatazenie jedného pasu od obsluhy predpokladame m; = 80 kg. Opédtovne
predpokladdme pritaZzenie jedného pésu.

Dynamické pritazenie Am, = 0,1.m,. TakZe celkova sila predstavuje hodnotu F; =
3800 N.

F. Namahanie na krutenie od nabehu pasu na prekazku

Obidvoma silami podl'a bodov D. a E. je nosnik pasu namahany na krutenie. Obidve
suctove sily pdsobia na ramene cca 260 mm. Takze kritiace momenty maju hodnoty, M, =
120 Nm, M; =120 Nm.

3. Pevnostny navrh vybranych parametrov nosnika

Boli rieSené dve ,,prvotné™ verzie nosnika: pévodna verzia a skratend. V prvom pripade
sme navrhovali hribky plechov a Sirku uzavretej Casti nosnika. Vysledky su spracované
v tabul’ke 1 a na obrazkoch 6 a 7.

V pripade skratenej verzie bol nosnik vytvoreny len ako zvarenec bez Specialnych uprav.
Vysledky st opat’ spracované v tabul’ke 2 a na obrazkoch 8 a 9.

Proces optimalneho navrhovania vychéadzal zo zakladnej myslienky dimenzovania na

plny napitovy stav takzvany ,.fully stres desing®. Pracovali sme s diskrétnymi hodnotami —
hrabkami plechov.

Tabul'ka 1.
Verzia Cislo 1 Povodny nadvrh [mm] Novy navrh [mm]
Sirka 55 18
hrabka €. 1 8 6
hrubka ¢. 2 8 10
hrabka €. 3 8 6
hrubka ¢. 4 8 6
hrubka €. 5 8 6
hrabka ¢. 6 8 6
Hmotnost’ 17,5 12,5
Tabul’ka 2.
Verzia Cislo 2 Povodny navrh [mm] Novy navrh [mm)]
hrabka €. 1 18 15
hrubka ¢. 2 16 10
Hmotnost’ 12,2 9,6
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Obr. 5 Schéma zat'azenia nosnika pasu

Lin DEF Lc=1

Obr. 6 Kone¢noprvkovy model
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Lin STRESS Lc=1
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Obr. 7 Priebeh ekvivalentnych napéti
pre optimalny navrh geometrickych parametrov

Lin DEF Lc=1

Obr. 8 Kone¢noprvkovy model druhej verzie nosnika
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Lin STRESS Lc=1
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Obr. 9 Priebeh ekvivaletnych napiti pre kone¢ny navrh sledovanych
parametrov

4. Zaver

Navrhnuté dve verzie konStrukénych tvarov pre nosnik pasu poukazuju na to, ze sa
nam potvrdzuje intuitivny navrh. Je mozné navrhnutymi hrabkami plechov pri neprekroceni
napitiami 150 MPa pokryt’ redlnymi plechmi aj s hribkou 6 mm.

Z navrhovanych troch verzii sa konsStrukéne javi prijatelnejSia skratend verzia. Zostava
otvorena otazka d’alSiecho naméhanie jednej osi na malotraktore. To vSak nemo6ze byt napliou
tohoto prispevku.

Ram bol zatazeny v mieste pritlacenia mensSieho kolesa silami (Obr. 1) od sily - tiaze
stroja + sily vyvodenej €astou hmotnosti manipulacného pracovnika, od sila vyvodenej
manipulaénym pracovnikom pri nasilnom zataCani pasu, od vyslednice taznych sil v pase a
napinacich sil v pase a od pridavnych momentov.

Zostava otdzkou ¢i rieSitelia vystihli vSetky zatazenia a ¢i sa dokladne premietli
konstruk¢né navrhy do vypoctov. Zatial bolo vyuzité len koncepcie rezu nosnika
v obdiznikovom tvare. Je nutné doplnit’ aj kruhovy tvar, pokial sa vyvodi maximaélne
zatazenie od krutenie od pridavnych momentov.

Do zat’azeni nosnika pasu nebolo zahrnuté zat'azenia od naradia:
- zvySenie zat'azenia od zavesného naradia,
- zvySenie zatazenia krutom od néradia

Autori chceli prispevkom poukazat’ na nevyhnutni podporu konstruovania pocitacom pri
zvlast’ zlozitom namahani zvarenca nosnika pasu. Ide o novi podzostavu zvarenca ramu,
ktory sa zavadza pri dudlnom pohone mobilnych prostriedkov. Zatial’ je aj experimentalne
vyhotoveny len pre ,,mensiu‘ verziu malotraktora, ak vSak chceme aplikovat’ dudlny pohon aj
na velké pol'mohospodarske traktory, tak tato cesta a sposob vypoctu tvori zakladné
vychodiska.
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