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ANALYZA ZATAZENIA TRANSFERINGU LOZISKOVEHO TYPU V PRiPADE, AK JE
UPEVNENY NA RAM ZO SPODU

AN ANALYSIS OF THE LOAD EXERTED ON A BEARING-TYPE TRANSFERRING
FIXED ON THE FRAME AT THE BOTTOM

Jan Vavro, Miroslav Kopecky, Pavel Koétiall, Frantiek Kiss?

Abstract

A building line is a common type of equipment used in the rubber-
processing industry to build radial truck tyres in the semi-automatic production
mode. The bearing-type transferring is part of the equipment. The paper
presents an analysis of the load exerted on the bearing-type transferring
depending on its fixation at the bottom of the frame. The paper also presents
results of the stress and frequency analysis of the transferring.

1. Uvod

Hlavnym vyrobnym programom Matador Machinery, a. s. su zariadenia pre gumarensky
priemysel, ktoré tvoria v sucasnosti 75 % produkcie. K vyrobnému programu pre gumarensky
priemysel patrii konfek¢na linka na konfekciu nédkladnych, 'ahkych nakladnych a osobnych
autoplastov. Linka je ur€end pre Standardnu konfekciu ALL STEEL nékladnych radidlnych
plastov 17,5%, 19,5%, 20%, 24%, 24,5“ v poloautomatickom rezime. Konfek¢nd linka NR3
dosahuje pri obsluhe dvoch operatorov denné vykony az 300 kusov plastov. Sucastou
konfek¢nej linky je i1 transfering loziskového typu, ktory je upevneny na ram zo spodu.
Transfering loziskového typu ktorého analyza bola urobena pri danom zat'azeni je na obr.1.
Transfering bol nakresleny pomocou systému Pro/Engineer, ktorého geometria bola
pretransformovand pomocou suboru Igs do programu pre vytvorenie kone¢no - prvkového
modelu. Staticky a dynamicky vypocet konstrukcie tansferingu bol urobeny pre zat'azenie
s ohl'adom na hmotnosti pdsobiace v jednotlivych taziskach. Hmotnosti jednotlivych telies
su: Odliatok telesa s valcami — 137 kg , vedenie horné — 33 kg , vedenie dolné¢ — 10 kg ,
Celuste — 64 kg , zaval'ovanie 30 kg a maximalna rychlost’ pohybu vozika via =1 m/s.
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Obr. 1 Transfering loziskového typu — upevneny na ram zo spodu.

2. Vypocet napiitia konStrukcie transferingu pri statickom zat’aZeni

Matematicky model transferingu bol vytvoreny pomocou Stvoruzlovych tenkych
Skrupinovych prvkov. Rovnice rovnovahy sa riesia v tvare [1]:

[K{u}={R} (1)
Staticka analyza konstrukcie transferingu zahrnuje rieSenie rovnovaznych rovnic (1). Sustava
sa rieSi Gausssovou eliminacnou metddou. Gausova elimindcia predpokladd pozitivne
definitny symetricky systém rovnic. Algoritmus vykonava minimalny pocet operacii, t.j.
nevykonavaju sa operacie LT D L s nulovymi prvkami.

Po vypocte posunuti uzlovych bodov sa vypocitaju napétia v prvkoch. Vztah medzi vektorom
deformacie {€} a posunutim vyjadruje rovnica

{e}=[BRu} | )
kde matica [B] je matica transformacie deformacie - posunutia. Vektor napitia {G} je

vyjadreny ako sucin matice transformdacie napitia-deformacie [D] s vektorom deformécie {8}:

{o}=[DNe} . 3)
Dosadenim (2) do (3) ziskame vzt'ah medzi vektorom napati {G} a vektorom posunuti

uzlovych bodov {u} :

{o}=[D]BRu} . (4)

Vypoctovy model transferingu je na Obr.2 a rozlozenie napétosti je v [MPa] na Obr.3.
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Obr.2 Vypoctovy model transferingu

Obr.3 Rozlozenie napétosti v [MPa]

3. Vypocet vlastnych frekvencii a vlastnych tvarov transferingu

Pod vlastnym kmitanim rozumieme schopnost’ stistavy vybudenej vonkaj$im impulznym

w

Von Mises
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ucinkom vykondvat harmonické kmity , ked” uz vonkajsi budiaci uc¢inok pominul.

Problém predstavuje rieSenie diferencidlnej rovnice:

[M]i(r) + [K]x(r) = 0

kde x(?) je hl'adané rieSenie.

Riesenie rovnice (5) hl'adame v tvare:

x(t) = y sin(Q¢)
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Po jeho dosadeni a vyluceni trivialneho rieSenia dostaneme vzt'ah:
(K]-02M])y} =0 ™)

Tato rovnica vyjadruje tzv. zovSeobecneny problém vlastnych hodnot, ktorej rieSenie sa
robilo metddou iteracie podpriestoru. Uvedena metdda je zalozena na myslienke prevadzat’
inverzné iteracie s niekol’kymi vlastnymi vektormi sucasne.

Prvy vlastny tvar kmitania transferingu je nakresleny na Obr.4.

0.617244 Hz

Obr. 4 Prvy tvar kmitania

4. Zaver

Napitové rozlozenie na transferingu od daného zat'azenia nie je vysoké a preto je priaznivé
pre pracu transferingu s dostato¢ne vysokou mierou bezpec¢nosti.

Z frekvencnej analyzy vyplyva, Ze prvé tri tvary kmitania moézu mat vplyv na pracu
transferingu.
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