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APPLICATION OF THE MEASURING SYSTEM DAM 2 FOR THE
LONG - TERM MONITORING

APLIKACE MERICIHO SYSTEMU DAM 2 PRO DLOUHODOBA
MERENI
Bouska Petr*, Pavlasek Jan**

Mechanical testing laboratory of the Klokner Institute has used miniature measuring system DAM
2 for long-term monitoring and recordning of the structures and testing specimens behaviour.
Potentional and inductive transducers and termocouples may be connected with data acquisition
system. Recent experience on application in the multistorey precast building and on volume
changes of the laboratory specimens enables to evaluate the accuracy of the measurements.
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Pro dlouhodobd monitorovani stavebnich konstrukei a konstrukénich prvka laboratof
mechanické zkusebny KU vyuziva pfenosnou miniaturni méfici usttednu DAM 2. Pro méfeni
se vyuzivaji potenciometrické a induktivni snimace a teplotni ¢idla. Dosavadni zkuSenosti
z méfeni posunit v panelovych konstrukcich a z méfeni objemovych zmén laboratornich
vzorki konstrukénich materidlli umoznuji stanovit odhad dlouhodobé piesnosti.

Pro montované konstrukce je charakteristicky mechanizmus pietvafeni a porusovani ve
stycich, které se vzajemné posunuji v trhlindch. Styky mezi prefabrikaty jsou nejslab$im
¢lankem konstrukénich systémul.. Vznik trhlin ve stycich mezi panely spoc¢iva v fad¢ pficin: v
nedodrzeni technologickych postupti pfi montadzi, v nepfesnostech vyroby a montaze,
v nevyhovujicich tepelné-izola¢nich vlastnostech obvodovych plastid, v tepelnych mostech,
v konstrukénich zavadach a v korozi kotevni vyztuze. V disledku vznik poruch stykl
nosnych dilct v obvodovém plasti vede k postupnému narusovani sparového betonu, k
zatékani srazkovych vod a nésledné korozi stykové vyztuze a tim i ke spolehlivosti nosného
systému. Rozbor méfenych udaji z dlouhodobého monitorovani vyvoje vertikalni spary mezi
obvodovym plastém a vnitini nosnou betonovou sténou ve 13. podlaznim panelovém objektu
prokazuje, ze vyznamny podil na vyvoji trhliny ma acinek teploty. Zavislost mezi vertikalnim
posunem dye; a vnéjsi teplotou ovzdusi te je uveden na obr. 1. V intervalu 30 minut byly
registrovany vzajemné posuny ve dvou smérech celkem po dobu 7 mésict. Statisticka analyza
dosazenych vysledkii je podkladem pro modelovani odezvy konstrukce numerickymi
metodami.
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Obr.1. Vzajemny posun ve vertikalni spafe v zavislosti na ¢ase

Mg¢fici ustiedna je vyuzivana rovnéz pii laboratornich méfenich objemovych zmén: napt. pro
stanoveni vlhkostni roztaznosti keramickych materidlli, pro stanoveni dotvarovani a
smr§t'ovani specialnich betoni, napt. sttikanych betonl vyuzivanych v tuneldiské praxi.

Pfesnost méfeni posunit snimac¢i LVDT, -charakterizovand nejistotou, dosahuje pfi
dlouhodobém monitorovani hodnoty az = 1pum.

Meéfici usttedna DAM 2 byla vyvinuta v roce 1995. Cilem vyvoje bylo vyrobit malou sérii
méficich ustfeden pro dlouhodobd méfeni s piesnosti 18 bith. Méteni, zpracovani i
komunikace je fizena osmibitovym mikroprocesorem 80C552. Stabilita méfeni je zajisStovana
periodickym kalibrovanim pfevodniku za pomoci referencniho zdroje REF 02 Analog
Devices. Vysledna hodnota pievodu je aproximovana v nékolika krocich (podle pozadované
pfesnosti) pfevodnikem slozenym z D/A pievodniki PCM 61P, DACOSCP a operacnich
zesilovaci TLO74 spolu se siti presnych odpora. Hodnoty méfeni jsou uchovavany v pameéti
SRAM 62256 zalohované NiCd baterii. Konstrukéné je Ustfedna tvofena dvéma deskami 100
x 160 mm. Na prvni je umisténa elektronika mikroprocesoru, paméti, pievodnik a linka RS
232 pro komunikaci, na druhé je napdjeci zdroj a konektory pro Sest méticich modulii. Pro
meéteni teplot je ustfedna doplnéna modulem pro osm polovodi¢ovych teplomérd KTY 10,
pro méfeni LVDT snimaci jsou ureny moduly s obvodem NE 5521 (pro jeden LVDT
snimac). Komunikace s tstfednou je tvofena seriovou linkou RS 232 s nastavitelnou rychlosti
1200 az 19600 Baudl. Piikazy i méfené hodnoty jsou tvoteny ASCII fetézci, které se
zpracovavaji aplikacemi na PC emulujicich terminal (napi. Hyper Terminal). Pro méfeni
s trvale pfipojenym PC je vytvofen program, ktery umoziiuje propojit data z méfici ustiedny
pfimo s Windows aplikaci (nejcastéji s Excelem) metodou DDE. Sada piikazii je popsana
v uzivatelské ptirucce.

V soucasné dobé byl dokoncen vyvoj fidici jednotky s procesorem MOTOROLA
COLDFIRE, paméti pro data s obvody FLASH, které umoznuji uchovat data ve vétSich
objemech Jednotlivé skupiny piibuznych méfeni jsou predzpracovany moduly na bazi
mikrokontroléri ATMEL a programovatelnych poli XILINX .

Priispévek byl pripraven v ramci grantu GACR ¢ 103/99/0944 a projektu ¢. CEZ J04/98
210000004.
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