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Abstract

Serviceability and durability of prestressed structures is very important property. For structures
prestressed by free cables that are affected by dynamic loads is very important reliability of an-
chorage of cables. To get some information about anchorage behaviour the rather complicated test
need to be conducted. Fatigue test of anchor ring anchorage of prestressed tendons is presented in
this contribution.
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Uvod

Experimentalni vySetfovani prvki dodate¢ného piedpinani betonu ma v Kloknerové
ustavu dlouholetou tradici a 1 v soucasné¢ dob¢ zde provadime celou Skédlu zkouSek téchto
systéml a jejich prvkl. Bézné jsou provadény tahové zkousky ptedpinacich lan a tyci a
zkousky kotevnich objimek zatlaCovanim klinovych ¢asti. Tuto Skéalu dale doplnuji i zkousky
podkotevnich oblasti, kotevnich spojek, mrtvych kotev atd.

V ptredkladaném piispévku bychom radi prezentovali vysledek zkousky, ktera z dtvo-
unavovou zkousku kotveni lana tj. vlivu cyklického naméhani na interakci kotevni Celisti
s kotvenym lanem resp. s kotevni objimkou.V ramci rozsahlejsi série experimentl s kotevnim
systémem SSZ C-SSZ/CCL jsme také provadéli i unavovou zkouska kotveni, ktera piedpo-
klada 2.000.000 zatézovacich cykli na sestavé ukotveného lana. Amplituda harmonického
sinusového zatizeni je stanovena vypoctem ze vztahu 80 x A, x pocet kotvenych lan, kde A,
je jmenovita plocha prafezu.

Pribéh inavové zkousky

Zkouska unavové pevnosti predpinacich lan kotvenych v kotvé byla provedena ve
smyslu CSN P 74 2871 “Systém dodate¢ného predpinani. Obecné pozadavky a zkouseni®.
Pomérné narocna byla ptiprava zkousek, zejména zkusebnich piipravka, které byly vyrobeny
ve spolupraci s vyvojovym pracovistém SSZ. Zkusebni sestava byla tvofena dvéma télesy
upravenych dvanactilanovych objimek SSZ tak, Ze otvory pro kotveni byly vyrobeny pouze po

Ing. Jif{ Kolisko, Ph.D. , CVUT Klokneriv tstav, Solinova 7, Praha 6, tel: 2435 3537, e-mail kolisko@klok.cz
Ing. Osvald Sutner, CVUT KloknerGv ustav, Solinova 7, Praha 6, tel: 2435 3514, e-mail sutner@klok.cz



obvodu v poctu 6 ks. Ve stiedu pak byl proveden otvor pro priichod predpinaci ty¢e HPT [
40. Do téchto objimek byla ukotvena tfi sedmidratova piedpinaci lana Lp 15,5-1800 délky 600
mm. Jmenovitd plocha téchto lan je A,,=141,6 mm? . Volna délka lan mezi objimkami byla
450 mm. Lana byla zakotvena dvoudilnymi celistmi ,,E 15,7 CCL*. Stfedem objimky procha-
zela HPT ty¢ o priméru 40 mm s kloubem. Tyto klouby byly u obou kotevnich objimek a za-
jistovaly vyrovnani pfipadné nestejné délky zakotvenych lan. Pomoci téchto ty¢i byla zkuseb-
ni sestava upnuta do elektronicky fizeného zatézovaciho stroje MTS 810. Uspotadani zkuseb-
niho vzorku je patrné z fotografii 1 a 2.

Po upnuti zkuSebni sestavy do Celisti stroje byla vyvozena sila 463 kN rychlosti 10
kN-sec™ (viz Obr. 1). Nasledn& bylo spusténo cyklovani zatizeni sinusového tvaru s fizenou
amplitudou sily 34 kN (80 x A,y x 3 lana) a frekvenci 8 Hz mezi Grovnémi zatizeni 463 - 497
kN. Zkouska probihala bez pteruseni po dobu cca 35 hodin. Za tuto dobu bylo provedeno
2.000.000 cyklt jak pozaduje metodika CSN P 74 2801.

Hodnocenym parametrem je poruSeni ¢i neporuseni zkusSebniho vzorku. Rozhodné
vsak je zajimavé i pretvareni kotvenych vlozek, ptipadné pokluz a prokluz vlozek. Jakékoliv
méieni deformaci a posunii v pribéhu zkousky je vSak pomérné komplikovanou zélezitosti.
Zde bylo s vyhodou vyuzito toho, Ze zkuSebni valec systému MTS obsahuje interni LVDT
snimac posunu zatézovaciho valce stroje. Tak bylo mozné sledovat chovani celé zkuSebni
sestavy (tj. celého vzorku mezi zkuSebnimi cCelistmi) pribézné bez zastaveni cyklovani. V
prabéhu zkousky bylo v intervalu 50.000 cykli zméfeno 5 hodnot deformaci béhem 5 cykla.
Zpramérované hodnoty prodlouzeni celé zkuSebni sestavy pti spodni a horni hladiné zatizeni z
téchto peti méteni jsou graficky znazornény na obrazku 2, kde je zachycen vyvoj prodlouzeni
zkuSebni sestavy v zavislosti na zatiZzeni a poctu cykla.
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Obrézek 1: Prodlouzeni zkusebni sestavy pri ndjezdu zatiZeni na vychozi uiroven
pred zahdjenim cyklovani
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. Detailni podhled na upnuti zkusebniho
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Obrazek 2: Prodlouzeni zkusebni sestavy v pritbehu cyklovani
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Foto 2: Celkovy ohled na zkusebni téleso



Z grafu na obrazku 2 je zfetelné, ze nartisty deformaci sestavy vlivem cyklovani jsou
na pomérné¢ malé urovni v rozmezi setin mm. Ur¢itym bodem zlomu byl okamzik dosazeni
1,4 miliénu cykli. Od tohoto okamziku deformace sestavy narustala rychleji. Ze zkousky vy-
plynulo, Ze celkové prodlouzeni sestavy mezi zahajenim a ukoncenim zkousky je pro Groven
zatizeni 463 kN 1497 kN stejné, a ma hodnotu 0,39 mm.

S ohledem na zpiisob méfeni, tato deformace nezahrnuje pouze zatazeni Celisti, pfi-
padné prokluz lana v Celisti, ale také mozné deformace v upnuti sestavy ¢i piipadné deforma-
ce jednotlivych prvkl sestavy (lan, kotevni objimky atd.). Ziskand hodnota deformaci je jisté
zajimava, skutecné dulezity je ale fakt, ze po absolvovani 2.000.000 zatézovacich cykli ne-
bylo zaznamenano zadné poruseni kotveni ani lan. Bylo tak ovéiena a potvrzena realna moz-
nost provadét v KU CVUT dlouhodobé tinavové zkousky kotveni.

Podekovani: Tento prispévek byl zpracovan s laskavou podporou vyzkumného zaméru
CEZ J04/98: 210000004
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