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EXPERIMENTAL MEASUREMENT OF RAIL VEHICLES EFFECT ON
THE RAIL CONSTRUCTION

EXPERIMENTALNE MERANIE UCINKOV KOLCAJOVYCH VOZIDIEL
NA KONSTRUKCIU KOLAJE

Daniela Kucharova

Apart from the classic construction of the rail the non- classic construction of the rail is also used
in the present time. The effect of moving vehicles on the stress and strain of such construction is a
part of investigation of many rail administrations in the world. A small testing field of non-
classical construction of the rail was built up to investigate the effect of moving vehicles on such
construction. The present paper describes the methodology of experimental investigation in situ
and states some results of experimental measurements.
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1. Uvod

Okrem klasickej konStrukcie kolaje tvorenej kolajovym roStom sa stale viac zacina
v praxi pouzivat’ aj neklasicka konstrukcia kol'aje, takzvana kol’aj s pevnou jazdnou dréhou.
Pri tejto konstrukcii kolaje kolajnicové podpery netvoria prie¢ne podvaly ale monolitické
alebo prefabrikované dosky =z predpédtého beténu. Analyza stavov napétosti a stavov
deformécie takejto konstrukcie je predmetom analyz mnohych Zelezni¢nych sprav na svete.
Aj Zilinsk4 univerzita v Ziline ma zriadeny maly pokusny tsek kol'aje, kde st sledované tzv.
malé zlabové dosky, kde predmetom vyskumu st nielen G€¢inky pohybujucich sa zelezni¢nych
vozidiel na samotnu konstrukciu dosky, ale tiez vyskum Specialnych spdsobov upevnenia
kolajnic. V tomto prispevku je popisana metodika experimentidlneho sledovania zvislych
pohybov danej konstrukcie kol'aje doplnend niektorymi ukdzkami ziskanych vysledkov.
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2. Metodika experimentalneho merania

Predmetom experimentadlnych merani uvadzanych v tomto prispevku su zvislé pohyby
kolajnice, zvislé pohyby doskovych podkladov kol'aje a frekven¢na skladba tychto pohybov.
Pre experimentalne sledovanie tychto veli€in in situ od ucinku pohybujucich sa kol'ajovych
vozidiel je pouzivana meracia linka schematicky zobrazena na obr. 1.
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Obr. 1

Na meranie zvislych relativnych vychyliek sa najéastejSie pouzivaju relativne snimace
vychyliek od firmy Bosh. Pre ucely frekvencnych analyz sa najcastejSie pouzivaju absolitne
snimace zrychlenia od firmy Bruer-Kjaer. Signal zo snimacov je digitalizovany pomocou
analdogovo — digitdlneho prevodnika a potom nasledne spracovavany vypoctovou technikou.
Pre numerické spracovanie signdlov sa vyuziva r6zne programové vybavenie, napr. systém
DAS16 alebo DISYS. Spracovanie signdlov je mozné vykonat systémom on-line priamo
poCas merania, alebo syst¢tmom off-line v laboratornych podmienkach s pouzitim d’alsej
vyhodnocovacej techniky. Pre tento ucel je vyhodné zdznamy z merani archivovat' na
magnetickej paske. Pre frekvencnu analyzu sa najcastejSie pouziva dvojkanalovy frekvencny
analyzator od firmy Bruer-Kjaer. Vystup spracovanych vysledkov je mozny v grafickej alebo
tabelarnej forme v pozadovanom formate na tlaciarni pocitaca alebo plotri. Typ pouzitych
snimacov je zavisly od charakteru meranej ulohy a od charakteru zatazenia, ktorého uc¢inok
na konsStrukciu sa pri experimente sleduje.



3. Vysledky experimentalnych merani

V nasledujucom texte sa prezentuju ukazky vysledkov experimentdlnych merani na
pokusnom tuseku kolaje s doskovymi podkladmi. Relativne snimace vychyliek boli
umiestnené na kolajnici (Rx), v rohu krajnej dosky (Rg1) a uprostred krajnej hrany dosky
(Ra2). Absolutny snimac¢ zrychlenia na kolajnici (Ax) bol umiestneny na péte kolajnice
v urovni snimaca Rg,. Na obrazku 2 je zdznam néjazdu 4-napravovej lokomotivy T448 na
sledovany usek s naslednym statickym zatlacenim dosky (snimac¢ Rg;). Na obr. 3 a 4 st
zdznamy zo snimacov Ry a Ry; pri jazde rychlost'ou 47 km/h.
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Obr. 4

Ako ukazuje vykonova spektralna hustota kmitania kolajnice ziskana zo zdznamu zrychleni
snimacom Ay, jedna sa o Sirokospektralny proces, obr. 5.
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Obr. 5

4. Zaver

Experimentalne merania v kol'aji predstavujii narocny proces vyzadujici vhodni meraciu
a vyhodnocovaciu techniku, odborné skusenosti a dobrti spolupracu a koordinaciu s rezortom
zeleznic. Analyza stavov deformécie a stavov napdtosti prispieva k objasneniu zékonitosti
mechanického charakteru v konStrukcii kolaje a umoziuje tzv. ladenie systému do
pozadovaného stavu.
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