MEASURING OF PARAMETERS OF CONCRETE AT
HIGH TEMPERATURES IN COMPRESSION

MERENI PARAMETRU BETONU V TLAKU ZA
VYSOKYCH TEPLOT

P. Padevét !

This paper is focused on the testing concrete specimens in compression. At faculty
of Civil Engineering CTU were realized experiments with specimens at high tempera-
tures. Specimens tested at teperatures up 50°C to 200°C achieved different strength.
Sructural procesies done between 100°C and 200°C.
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1 Uvod

Testovani betonu za vysokych teplot je pomérné zajimavym problémem. Pfi teplotach
vyssich nez 100°C dochazi ke zménam vnitini struktury betonu. To ma za nasledek
zménu chovani materidlu pfi zatézovani. Zejména dochazi ke zménam v pevnosti téles a
na sestupné vétvi pracovniho diagramu.

2 Télesa a zkuSebni zarizeni

Pro testovani byla pouzita télesa pruméru 150mm a vysky 300mm. Betonova smés byla
navrzena na pevnost 50MPa, s vodnim soucinitelem w,.=0,404. Pro lepsi zpracovatelnost
byl do smési pridan plastifikator, tak jak je naznaceno v tabulce 1. Télesa byla oSetfovana
ihned po vyjmuti z kovovych forem. Do doby testovani byla umsténa ve vodni lazni.
Dva dny pied testovanim byla télesa zakoncovana rychlovaznym cementem. Testovani
probéhlo 28 dni po vybetonovani. Jeden den pied testovani byla télesa vlozena do pece
a ohfivdna na pftislusnou teplotu az do doby testovani.

Pro testovani byl pouzit stroj DSM 2500 s fizenym piirustkem deformace pfi testovani.
Télesa byla osazena 3 tenzometrickymi snimagci na télese pfes celou vysku téles. Dale byla
béhem testovani méfena zatézovaci sila a ¢as od pocatku zkousky.
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Cislo Slozky Mnozstvi na 1m3
1 kamenivo 8 - 16 706kg
2 kamenivo 4 - 8 351kg
3 pisek 0 - 4 754kg
4 portlandsky cement 32,5 431kg
5 H,O 174,3
6 plastifikdtor 2,17kg

Tab. 1: Tabulka navrzené betonové smeési.

teplota 20 teplota 100
¢islo télesa Ena mezi pevnosti Omaz ¢islo télesa Ena mezi pevnosti Omaz
1 4,764 49,32 1 4,031 38,97
2 4,611 49,93 2 4,254 44,43
3 4,427 46,42 3 4,297 41,55
4 4,122 48,15 4 4,058 43,02
5 4,632 47,55 5 4,112 41,86
Tab. 2: Tabulka pevnosti a Tab. 3: Tabulka pevnosti a
pomérnych pietvoreni pii teploté pomérnych piretvoreni pii teploté
20°C. 100°C.

3 Testovani téles

3.1 Teplota 20°C

Télesa testovana v této sadé byla 12 hodin pfed testovanim temperovana na teplotu
20°C'. 7 5 testovanych téles byla prumérnd pevnost 48,25MPa. V tabulce jsou zobrazena
jednotliva télesa a piislusné pevnosti a jim odpovidajici pomérné deformace. Pracovni
diagramy téles jsou zobrazeny v obrazku.

3.2 Teplota 100°C

Pfi teploté 100°C' bylo testovano 5 téles rozméru stejnych jako pti teploté 20°C. U této
série sestupné vétve pracovnich diagramu byly v pomérné velkém rozmezi. Prumérna
pevnost 41,96MPa byla o 10% nizs$i nez v piipadé téles testovanych pri teploté 20°C.
Primérné pevnosti odpovid4d pomérné pietvoieni 4,15%¥10 3.

3.3 Teplota 150°C

Na obrazku 2 jsou zobrazeny pracovni diagramy téles testovanych pri teploté 150°C.
V této sérii byly testovana 4 télesa s prumérnou pevnosti 44,83MPa. Téleso ¢.2 mélo
pevnost velmi blizkou prumérné pevnosti, ale na vzestupné vétvi pracovniho diagramu
doslo k selhdni tenzometrickych snimacu.

3.4 Teplota 175°C

Pri teploté 175°C' bylo testovano pét valcovych téles s prumérnou pevnosti 48,25MPa.
Ta byla podobnd prumérné pevnosti téles testovanych pri 20°C. Pevnost se dle tabulky
5 pohybovala od 40,98MPa do 53,77MPa.



teplota 150 _ _ teplota 175
¢islo télesa e P ¢islo télesa €na mezi pevnosti Omaz
na mezi pevnosti mazx 1 4,628 48,75
1 2,956 4533
2 4,452 46,39
2 1,490 45,52
3 4,909 50,87
3 2,796 41,25
4 2,863 47.23 4 4,372 40,98
’ ’ 5 5,120 53,77

Tab. 4: Tabulka pevnosti a
pomérnych pfetvofeni pii teploté
150°C.

Tab. 5: Tabulka pevnosti a
pomérnych piretvoreni pii teplotée

175°C.
teplota 200
Cislo télesa €na mezi pevnosti Omazx
1 3,382 52,74
2 3,277 54,57
3 3,556 53,40
4 3,429 48,94
3 3,150 56,10

Tab. 6: Tabulka pevnosti a pomérnych pietvofeni pii teploté 200°C'.

3.5 Teplota 200°C

Jako posledni byla testovana sada 5 téles pii teploté 200°C, jejichz pevnosti jsou zo-
brazeny v tabulce 6. Prumeérna pevnost 53,15MPa prevySovala pevnost sady testované
pii 20°C. Na sestupné vétvi télesa ¢.4 doslo k posunu bfiti snimactu deformace a tim ke
zkresleni vysledku.
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Obr. 1: Pracovni diagramy pfi teploté 20°C' a 100°C.

4 Vysledky

Celkem bylo testovano 24 téles pii teplotach 20, 100, 150, 175 a 200°C. Vysledné pevnosti
vztazeny k teplotdm jsou zobrazeny v obrazku 3. V levém obrdzku jsou zobrazeny
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Obr. 2: Pracovni diagramy pfi teploté 150°C a 200°C'.
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Obr. 3: Vysledky pevnosti pii vSech testovanych teplotach.

pevnosti a vpravém pomérnd pretvoreni. Z pocatku dochazi ke snizovani pevnosti az
do oblasti kolem 100°C’. U pevnosti dochazi pii teploté 100°C ke zméné v jeji velikosti.
Se zvysujici se teplotou se za hranici 100°C' pevnost za¢ind zvySovat. Pii teploté 200°C
byla pevnost o 10,1% vyssi nez pri 20°C. Zajimavou kapitolu tvoii tvar pracovniho di-
agramu na sestupné vétvi. Pfi porovnani pracovnich diagramu vztazenych k teplotam
dochazi za teplotou 100°C' k piikiejsimu tvaru kiivky.

Provedené experimenty byly podporovany projektem Ministerstva skolstvi a télovy-
chovy ¢. 339711320.
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