Experimentalni Analyza Napeéeti 2001

Experimental Stress Analysis 2001

39" International Conference

June 4 - 8, 2001 Tabor, Czech Republic

1\&\‘4

EXPERIMENTAL VERIFICATION OF FORCES BETWEEN TOOTH
DURING BITING AND CHEWING OF MEN

EXPERIMENTALNI VERIFIKACE SIL MEZI ZUBY PRI KOUSANI A
ZVYKANI MuzU

Petrtyl M., Maca I.

A design of dental implant is very compound. The primary is biomechanical and chemical stability
of every implant. This mean biocompatibility of implants material with biological environment —
tissue. Today using nonliving materials are not totally biocompatible. Biomechanical stability
implants also pertinent to condition of remolding of bone tissue. Next is very important knowing of
force effects during biting and chewing for design of dental implants. Present values of force effect
are defined in spacing 200-777 N from other authors. There is more different between values. A
special electronic device VAPE 2000 was constructed in our Laboratory biomechanics and
biomaterial engineering. We measured force effects in men 20-26 year old by the device.
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Névrhy umélych dentélnich néhrad, stejn¢ jako ndhrad mnohych skeletarnich prvki a
biomechanickych systémt (na piiklad kycelnich nebo kolennich kloubil) jsou spojeny
s fadou nedotfesenych problémi. Primarnim pozadavkem na kazdy implantit je jeho
biomechanochemicka stabilita, a to v nejobecnéjsim smyslu. Biomechanochemicka stabilita
je vSak podminéna biokompatibilitou materialu nezivé nahrady s biologickym prostiedim —
s tkani. Dosud Zadny pouzivany nezivy material (titanové slitiny, polyethylen ¢i kompozity
s PE matrici, uhlikové kompozity atp.) nejsou dokonale biokompatibilni. Do jisté miry jsou
vSak materidlové zaraditelné mezi materidly biotolerantni, které za jistych podminek mohou
byt biokontaktni (resp. biokonduktivni). Biomechanicka stabilita umélych ndhrad velmi uzce
souvisi se zdkonitostmi remodelace tkané, a to z pohledu biomechanického a genetického.
Zadny sebelépe inZenyrsky navrzeny implantat nemusi mit dlouhou Zivotnost (se zietelem
k jeho stabilité, na ptiklad v mandibule), pokud nebudou respektovany zakonitosti
remodelacnich procesii v nove vznikajici tkdni, zejména na jejim rozhrani s implantatem, a to
i za podminek dokonalych znalosti skuteénych biologickych materidlovych konstant,
korespondujicim stavim ,,in vivo“. To vSak jsou stdle (z hlediska jejich zajisténi) velmi
nesnadné kategorie poznani dané biologickou podstatou.
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Dosud publikované prace o silach mezi zuby pii kousani a zvykani podavaly znacné
rozdilné vysledky. Na piiklad Eckermann uvadi maximdlni silu mezi fezdky 250-400 N (u
muzll), Tylman mezi molary u muzi 200-400 N, Schroder u muzi mezi druhymi a tfetimi
molary 777 N. Proto jsme se zamé&fily na stanoveni téchto sil u déti a dospélych. V této Casti
prace jsme pozornost obratili na verifikace silovych u€inkt pii zvykani a kousédni u muzi ve
véku 20-26 let.

Silové ucinky byly sniméany specidlnimi senzorovymi snimaci a elektronickym
digitalnim zatfizenim VAPE 2000 (autort Petrtyl-Vali§), vkladanymi mezi zuby pifi velmi
malé elevaci celisti do 5 mm.

Obrazek 1: Specifikace pfistroje VAPE 2000

Sily byly méfeny pfi:

a) Soucasném skusu levym a pravym druhym molarem M,
b) Samotném skusu levym druhym molarem M,

¢) Samotném skusu pravym druhym molarem M,

d) Skusu pfednich prvnich fezak I,



Specifications:

Range of Forces:-up to 600 N

Display Capacity:-up to 1999 (3,5 digits)
Display Type: Liguid Crystal Display (L.CD)
Functions Data Hold: D-H sign. on LED

Temperature Range-Operation: (Vo 40°C
Weight: 1230 gr
Power Supply: 1,5V bution cells
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Obrazek 2: Pohled na VAPE 2000
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1. Pri soucasném stisku druhych levych a pravych molari u muzi ve véku 20 — 26
rokl se ukazuje zfetelna silovd nesymetrie. Primérna sila pti soucasném stisku (tj. sil
iniciovanych v levé a v pravé lokalité) mezi levymi druhymi molary dosahovala 420
N, mezi pravymi druhymi molary 305 N. Median ukézal hodnotu 500 N a horni IS
hranici 742 N. Z namé&fenych dat byla zjiS§téna pomoci analyzy malych vybért stiedni
hodnota sil 440 N a horni mez 607 N. Normalita dat byla pfijata, stfedni hodnota pfi
normalnim rozdéleni dat stanovena na 420 N. Homogenita dat pfijata.

2. Pii samostatném stisku pouze druhych levych molari u muzi ve véku 20 — 26 rokt
dosahovala primérna sila hodnoty 443 N, horni mez 584 N. Median ukéazal hodnotu
565 N a horni IS hranici 761 N. Z namétfenych dat byla zjisténa pomoci analyzy
malych vybéri stifedni hodnota sil 435 N a horni mez 608 N. Normalita dat byla
piijata, sttedni hodnota pii normélnim rozdéleni dat stanovena na 443 N. Homogenita
dat pftijata.

3. Pii samostatném stisku pouze druhych pravych moliri u muzi ve véku 20 — 26
rokii dosahovala primérna sila hodnoty 425 N, horni mez 558 N. Median ukazal
hodnotu 490 N a horni IS hranici 721 N. Z naméfenych dat byla zjiSt€éna pomoci
analyzy malych vybéra stfedni hodnota sil 445 N a horni mez 607 N. Normalita dat
byla pfiijata, stfedni hodnota pfi normalnim rozdéleni dat stanovena na 425 N.
Homogenita dat pfijata.



4.

Pti stisku pouze prvnich prednich fezaki u muzi ve vé€ku 20 — 26 rokli dosahovala
pramérna sila hodnoty 202 N, horni mez 289 N. Median ukéazal hodnotu 195 N a horni
IS hranici 328 N. Z namé&fenych dat byla zjiSt€éna pomoci analyzy malych vybért
stfedni hodnota sil 190 N a horni mez 284 N. Normalita dat byla pfijata, stiedni
hodnota pfi normélnim rozdéleni dat stanovena na 202 N. Homogenita dat pfijata.

Podékovani: Predlozena prace vznikla za podpory grantu GACR &. 106/99/0419 a za podpory Védeckého
zaméru biomechanika ¢. 3412-132
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