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Utilization of bridge structurefor control of axle for ces.

Vyuzitelnost mostni konstrukce pro kontrolu napravovych tlaki.
P. Stemberk, J. Zaruba, J. Svanda

Abstrakt: The speech will discuss the general issue of protection of road surface
againgt abuse caused by unauthorized excessive levels of axle pressures. It
focuses on the system of random selection of vehicles carrying loads of excessive
weight without any limitation of the traffic. The method of tensometric
observations of changes in differences in tenson of two points symmetrically
located in the lower level of the bridge construction is the most advantageous one
in economical and technical terms.
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1) Uvod.

Vefejna znamost dosavadni nezptsobilosti CR uchranit fungujicim kontrolnim
systémem svou silni¢ni sit’ pred poSkozovanim vozovek napravovymi tlaky prekracujicimi
povolenou troven vede | k védomému pretézovani vozidel tranzitni pfepravy prekladanim
nakladu na hrani¢nich pt echodech na mensi pocet vozidel. S ohledem na nejCasté)si mista
typického poskozeni vozovek ,,podélnymi kolejemi* je zfejmé, ze se na této védome skodici
nekazni podili velkou mérou téz mistni nakladni preprava v okoli vétSich mést.

Publikovany piispévek se snazi dolozit spravnost nazoru, ze piicinou soucasného
stavu neni ekonomicka nebo technicka nezpusobilost fesit tento problém tieba i vyhradné
tuzemskou cestou, ale z e kliCovou prekazkou jsou nejasnosti a nedostatky realného systému
statni spravy. (Prestoze investi¢ni naklady na vybudovani systému, ktery by vyskyt
diskutovanych prestupkd nékolikanasobné snizil, jsou zlomkem §kod a ztrat, které nefeSenim
problému kazdor o¢né€ vznikaji, neni problém razantnim zpisobem fesen.) Podminkou plné
t eSitelnosti problému v pravnim stat€ je ovSem napftiklad i existence uredné odsouhlaseného
zpusobu vypoctu pravdépodobné Skody, kterou tieba i povoleny prujezd nadmérného nakladu
zpusobi.
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2) Moznosti a podminky technického reSeni.

Kontrolu napravovych tlaki na hrani¢nich pechodech je tieba zajistovat bez ohledu
na problém ochrany silni¢ni site, pfi¢emz priority jsou zde uréovany potiebou celni spravy a
pohrani¢ni bezpecnostni sluzby. Jedna se tedy i 0 povinnost zabranit vjezdu technicky
nezpusobilym vozidlim do CR. Zpravidla je na hrani¢nich piechodech vyzadovana kvalita
vazeni minimalné na urovni obchodni vahy a to pfi soucasné vyuzitelnosti vah pro orientacni
prujezdni vazeni.

Z pohledu ochrany silni¢ni sité€ je ov§em rozhodujici interni systém kontroly
napravovych tlakl rozvinuty tak , aby soucin pravdépodobnosti, Ze pievoz nadmérného
nakladu bude odhalen a vySe sankci pfedepsanych za tento typ prestupku, byl dostatecné
presvedCivy.

1 kdyz z principu neni pro statni spravu povinné, bylo by ov§em systémové zadouci a
slusné, odvijet feSeni této problematiky od zajisténi dostupnosti (1 ekonomické) piislusné
méftici techniky pro ptepravce a firmy expedujici zbozi, které muze vést k  zajmu vytéZovani
vozidel az na pfipustnou mez napravovych tlakii. Az od parametri takto zpfistupnéné
techniky upfesnit mezni parametry napravovych tlakl a zejména $iti pfipustnych tolerancnich
pasem. Z §if e pt ipusténych toleranci by se mela odvijet min. pt esnost kontrolnich za ~ fizeni
vyuzivanych jako zdroj podkladu pro stanoveni sankci.

Zakladni investicni polozkou rozbehu kontrolniho systému pro statni spravu je
nepochybné problém vybaveni policejnich organt vazici technikou pfislusné kvality a
zaSkoleni pt iméf ené¢ho poctu obslu hy. Moznosti systémoveé uspornosti se tudiz prakticky
omezuji na dve cesty:

a) Optimalizovat pozadavky s pfihlédnutim dostupnosti (napf. domaci produkce) na
metrologickou kvalitu kontrolnich vazeni.

b) Zvysovat produktivnost kontrolnich metodik, resp. pocet pruk aznych pozorovani
vedoucich K legalnimu sankcionovani cestou piedvybéru kontrolovanych vozidel
pomoci levnéjsiho, ale hrubsiho systému, ktery nevyzaduje jakykoliv zasah do
provozu na kontrolované komunikaci a tim umoziuje jeho plné utajeni. Pfi feSeni
piibuznych problémi se jiz v minulosti KU zabyval zminénym technickym zafizenim
a to v celém rozsahu technickych problému, resp. alespon na tirovni orientacniho
ovéefeni mezi realizovatenosti aparaturami na bazi strunové métici metody. Mezi
zpusobilosti pi edvést funkcni vzorek vyhovujici kvality a zajisténim dodavky ze
sériové vyroby je ovSem vyznamny, zejména Casovy odstup, ktery komplikuje
ekonomicko organiza¢ni rozvahy a proto se nas prispeévek omezuje na publicitu nove
vyvinuté metodiky operativniho vyuziti mo stnich konstrukei jako prijezdni mostové
vahy napravovych tlakd, které ve spojeni se specialnimi vyhodami strunové metody
muze zasadnim zpisobem usnadnit ekonomickou realnost komplexniho vyteseni
problému. Doporucované f eSeni bylo nalezeno v souvidlosti  steSenim ukolu
S303/120/704 ministerstva dopravy, a zaméra CEZ: J04/98:210000015,
J04/98:210000029, J04/98:210000004 a je dale rozvijeno v ramci podpory Ukolu
GACR r.&. 103/00/075 v souladu S programy fesenych obecnych zamard.

3) Tecnické reSeni prijezdni m ostové vahy (pro ucely vytipovani vozidel
pro kontrolu urovné napravovych tlaku).

Nejzavaznéjsi Skody (z hlediska naroCnosti oprav) vznikaji na nejfrektovanéjsich
komunikacich, tj. na dalnicich a silnicich I. tfidy. Protoze se jedna o vazeni jednotlivych
vozidel, tak je tf eba vyuZivat mosty s délkou kratsi nez kterou vozidla v obvyklém provozu
prekonaji za méné nez dve sec. (interval na hranici vzniku kolony).



Zakladni princip navrzené prujezdni vahy spociva v tom (obr.1.),
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, ze s max. frekvenci pomoci dvou podélnych tenzometrd symetricky rozmisténych podélné
symetricky pobliz , spodnich vlaken* mostovky odecitame okamzité rozdily pomérnych
deformaci, rozlozené podle ucinkti napravovych tlakit N 1 a N2 znazornénych na obr. 2 a3 a
po slouceni na obr. 4. Odezva na prujezd vozidla trof i posloupnost odectu s pocatecnim
maximem, které je ume&rné N 1 a koncovym minimem, které je amérné N . Pti vétsim rozdilu
N1 a N2 muze odezva obsahovat vnitini parazitni maxima vetsi nez krajni, které ovSem vzdy
znejastiuje kontrolu pouze toho mensiho napravového tlaku z N; a Na, coz v danném pouziti
neni na zavadu. Vzdalenost tenzometru od loziska mostovky, ktera ma linearni vliv na

citlivost mefeni, musi byt mensi nez rozte¢ naprav a optimalni délka pouzité mostovky je cca
65 m (90 km/hod x 2sec=18x3,6=65). Pokud chceme kontrolovat oba napravové tlaky, je

tf eba tuto délku zkratit o dvojnasobek rozteCe naprav, takze se dostaneme prave k realité
nejcastéjsim délkam mostovek 25+45m.
Jelikoz se jedna o orientani mef eni pruzné soup ravy, tedy vesmes o linearni

prostfedi, 1ze kalibraci mostni vahy omezit na kontrolovany prujezd vozidla se znamymi
napravovymi tlaky.

Naroky na €asovou stabilitu ,,nulového udaje” jsou u této metodiky rovnéz
minimalni, protoZe nezatizeny stav je vyrazné ne jpravdépodobnéjsi, a prabézné nulovani
systemu je proto snadné. Ptipadna nestabilita konstanty citlivosti neni rovnéz zasadnim



problémem a to sohledem na velmi snadnou kalibraci. Klicovy vyznam pro srovnani
vhodnosti méficich principti ma proto zejména nakladnost instalovani mefticiho systému.

Bylo prakticky opakované odzkouSeno, ze ptiprava mostu pro trvalou operativni
vyuzitelnost jako orientacni vahy je pfi soucasné cenové urovni a vyuziti strunovych
tenzometrtt KU zaleZitosti pod 10 000 K&.

V zgmu utgjeni a presnosti je nutné, aby odecitaci, vyhodnocovaci a pienosova
technika byla samostatnou soucasti systému. V  pfipadé aplikace strunovych tenzometrt jsou
ve velkém rozsahu pfipraveny ¢asové nenaro¢né metodiky instalace tenzometra a reletivné
levna realizace el ektronického vybaveni systému.

Pfi realizovaném experimentu (méteni provozniho zatizeni dalnice) byla odzkouSena
pouzitelnost strunovych tenzometru i pii frekvenci odectt 5 Hz a rozliSovaci schopnosti
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pravdépodobné mozné zajistit 1 naro¢néjsi pozadavek.

Pro zelezobetonové mostovky Ize nejvyhodnéji aplikovat strunovy tenzometr
zatmeleny do povrchové drazky obr.5, foto tenzonetru obr.6.

méf eni A€ . Sohledem na statisticky zanedbatelny pocet poruchovych ode¢ta bylo

Obr.5



Obr.6

P11 méfeni na ocelové konstrukci je nejSetrnéjsi upnuti strunového tenzometru podle

obr.7.
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Svérkou je pomoci $roubu 2 pfitladen nosi¢ 1 elektromech. méniéi 5 na méfenou
konstrukci 4. Navazné dvojici tlaénych $roubil 6 jsou ke konstrukci 4 pfitladeny

Obr. 7

hlavy tenzometru 3.



4) Zavér.

Predlozeny navrh je nepochybné realnym feSenim problému ziskani prvotni
informace, Ze se na silni¢ni komunikaci pohybuje vozidlo s nepovolenou Urovni ndpravovych
tlaktl a to bez Casového zpozdéni, a v metrologické kvalité, ktera je pro spravce komunikace
dostacujici, aby mohl na orgdnech min. vnitra vyzadovat zadrzeni a znemoznéni dal§iho
provozu vozidla v rozporu se zakonem, resp. platnou vyhldSkou. Bylo nalezeno feseni a
odzkousSena narocnost instalace, ktera dovoluje ekonomicky realnym zptsobem realizovat
dostatecné hustou sit’ vah umoziujici operativni nasazeni prenosného kontrolniho systému
tak, aby byla zajisténa dostatecna pravdépodobnost ptistizen i pii prislusné dopravni nekéazni a
tak umoznéno praktické odstranéni tohoto problému.

Na obecnéjsi urovni feSeni probiha za podpory vyzkumného zdméru CEZ:
JO4/98:210000015.
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