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Uvod
Ptispévek se zabyva tvarnym poruSovanim kovovych materialll pti kvazistatickém zatézovani.
Vyuziva kritérium referencnich napéti — popsané v [1]. Pro stanoveni konstant pevnostniho

kritéria jsou vyuzity vysledky kroutici a trhaci zkousky pti zat€Zzovéani vzorkli vyrobenych z
konstrukéni oceli 11 600.

Kritérium pevnosti

Nejjednodussi tvar kritéria referencnich napéti, psany pro konstantni teplotu a deformacni
rychlost mé podobu:

’CR=A—B.GR,) (1)
kde referen¢ni normalové napéti og je definovano vztahem:

OR = lim R0 }(S) o, (R,0,p).dS / (4. R ?), (2)

referencni smykové napéti je ur€eno vyrazem:

e =umr-ol 7’ Ro,9).dS/ (4nR?) ] ", 3)
G, ,Tp je normalové a smykové napéti na obecné roving.
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Rovnice (1) obsahuje konstanty A4, B, které¢ lze urcit z vysledkti laboratornich zkousek,
provedenych pii odlisSnych napétovych stavech. V nasem ptipadé jsou vyuzity vysledky krutové
a trhaci zkousky.

Pfipominame, ze intenzita napéti S, definovana vyrazem:

So=1/2"((61- 52) *+ (02- 03) *+ (03-01) ) 7, 4
kde o, 02, 03 jsou hlavni napéti, jednoduse souvisi s referenénim smykovym napétim:
% =0,365. 8, )

a ze referencni normalové napéti g je numericky shodné s oktaedrickym normélovym napétim
Go . Proto Ize kritérium pevnosti (1) psat také ve tvaru:

SG=A0—Bo.C50. (6)

Data

Pti krouceni dutého zkuSebniho vzorku ¢8,8 / ¢ 6 — 3,2 [mm] (vn&j$i primér / vnitini pramer
— délka ,,aktivni* ¢asti) bylo zméteno:

uhel zkrutu pii poruSeni: ¢ = 0,698 [rad]
kroutici moment pti poruseni: Mgz = 75,68 [Nm].
Pti trhani vzorku ¢8,8 / ¢ 6 — 3,2 [mm] bylo zméieno:
Sila pti lomu F4, =30 220,7 [N],
vnéjsi prumer vzorku po pretrzeni ¢ d 51 = 8,632 [mm],

vnitini pramér vzorku po ptetrzeni ¢ d ;, = 6,057 [mm].

Mezni hodnoty
Pro krouceni [2]:
Parametr Z; nabyva hodnotu:
Zr=R;.0/L=44.0,698/3,2=0,9598 [-],
mezni intenzita deformace Sg;, :
Ser =0,605793 [].
Smykové napéti na obrysu pticného fezu, v zavislosti na intenzité napéti S :
1, =0,5205. S,
a z bilan¢ni rovnice krouticiho momentu pak:
So L krue =Mg.1000. 3 /(2. . 0,5205. (R — R;))) = 1193,1 [MPa], Go=cz=0.
Pro trhani vychazi:
mezni intenzita napéti a mezni oktaedrické napéti:

Sortan=Far/S1=30220,7/29.698 =1017,6 [MPa], G0 wh=Ortwn=339,2 [MPa] .



Vysledkem pak jsou uspotadané dvojice meznich hodnot (oktaedrického napéti a intenzity
nap¢ti) pro krouceni a tah:

[60 5 SGL]krut =[0; 1193-1]krut ’ [60 5 SGL]tah =[339)2 s 1017’6]tah [MPa]-

Kriterialni rovnice
Dosazenim hodnot [Go ; SG1] krur @ [Co0 5 SOL] tan do (6) ziskdme pevnostni kritérium ve tvaru:
[(61-062) %+ (02-03) >+ (03— 01) °] "* = 1686,6 — 0,2447 . (5, + 52 + 53). (7)

V Haighové zobrazeni [G}, G2, 63/ se jedna o mezni plochu ve tvaru plasté rotacniho kuZzele,
jehoz osa je totoznd s osou prvniho oktantu.

Haighovy diagramy

Na Obr. 1, 2, 3 jsou vykresleny Haighovy diagramy pfi urovnich tfetiho hlavniho napéti — 800;
0; + 800 [MPa]. Jsou to fezy rotacniho kuzele rovinami 63 = konst.
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Obr. 1 - Haighiiv diagram, o3 = - 800 MPa
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Obr. 2 Haightiv diagram, 3= 0 Obr. 3 Haightiv diagram, o3 =+ 800 MPa

Zavér
1) Byla popsana metoda ziskani kritéria statické pevnosti tvarného materidlu zatézovaného pti
pokojové teploté nizkou deformacni rychlosti. Bylo vyuzito kritérium referencnich napéeti [1].

2) Ke stanoveni konstant pevnostniho kritéria byly uzity vysledky experimentu — trhaci zkousky
a zkousky kroucenim. Krutova zkousSka byla vyhodnocena podle metodiky popsané v praci

2].
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