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Development of critical slant crack width is investigated at shear regions on three reinforced concrete beams loaded 
until failure. The measured values are re-laid by experimental relation, which is verified by correlation index. The 
obtained values of development of critical slant crack width are compared with theoretical values specified 
according to standard STN and standards EN. The obtained results are analysed. 
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1. ÚVOD 
 V medznom stave používateľnosti, ktorý je súčasťou spoľahlivosti nosných železobetónových 
prvkov je potrebné preukázať pri akých hodnotách zaťaženia pretvárne účinky, ako napr. priehyb, 
alebo šírka trhliny dosiahne medznú hodnotu. 
 Cieľom príspevku je porovnať rozvoj šírky šikmej trhliny sledovaný na železobetónových 
nosníkoch s teoretickými hodnotami stanovenými zásadami vybraných noriem.  

2. STRUČNÝ POPIS EXPERIMENTU 
 Experiment tvorili 3 železobetónové nosníky vyrobené z triedy betónu B 30, vystužené podľa 
obr. 1 výstužou 10 425. Rozvoj šírok šikmých trhlín sa sledoval v dvoch šmykových poliach 
každého nosníka. K dispozícii bolo tak 2 x 3 = 6 meraní pre rozvoj kritickej šikmej trhliny.
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2.1 Spracovanie experimentálnych hodnôt rozvoja šírky šikmej 
závislosti 
 Prehľad postupu spracovania experimentálnych hodnôt rozvoja
matematickej závislosti je uvedený v tab. 1.  
 
Tab. 1 Spracovanie nameraných hodnôt wq3 do matematickej závislost
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Obr. 2 Priebeh nameraných a vypočítaných hodnôt rozvoja šírky nom
 

2.2 Rozvoj šírky šikmej trhliny podľa noriem 
 Vzťahy stanovené vybranými normami pre rozvoj trhliny sú uveden
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Tab. 2 Rozvoj šírky šikmej trhliny podľa STN a EC2 
Rozvoj šírky kritickej šikmej trhliny stanovený 

STN 73 1201 – 86a STN P ENV 1992 – 1 – 1 (EC 2) 
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kde:   k                 je súčiniteľ povrchu šmykovej výstuže, 
  Es (Eb) modul pružnosti výstuže (betónu), 
  dsg (he) šírka prierezu (účinná výška prierezu), 
  µq stupeň šmykového vystuženia, 
  Rsn, (γs) charakteristická pevnosť výstuže v ťahu  
   (súčiniteľ podmienok pôsobenia výstuže), 
  κw súčiniteľ, 
  Qsi, (Qs,tot) príslušná priečna sila od zaťaženia  
   (celková sila zaťaženia). 
 

 
kde: β     je súčiniteľ závislý od  
                rozptylu šírok trhlín, 
    sm    stredná vzdialenosť  
                trhlín, 
    εsm    stredná hodnota   
                pomerného pretvorenia   
                výstuže. 

2.3 Získané výsledky  
     Podľa matematických závislostí: (2), (3), (4) boli v jednotlivých fázach zaťaženia vypočítané 
nasledovné odpovedajúce hodnoty šírky trhliny.  Prehľad ďalších hodnôt je uvedený v tab. 3.  
 
Tab. 3 Prehľad hodnôt rozvoja šírky šikmej trhliny 

Rozvoj šírky šikmej trhliny wq [mm] 
podľa 

Číslo 
merania 

Zaťažovacia 
sila 

F = Q [kN] vyrovnané 
hodnoty 
vzťah (2) 

STN 
(3) 

P ENV 
(4) 

Pr ENV 
[3] 

DIN 
1045 
[4] 

1 2,5 0,00 0,00 0,01 0,04 0,02 
2 5,0 0,02 0,00 0,04 0,06 0,04 
3 7,5 0,04 0,01 0,06 0,07 0,05 
4 10,0 0,06 0,04 0,07 0,09 0,07 
5 12,5 0,08 0,07 0,09 0,10 0,09 
6 15,0 0,10 0,10 0,11 0,12 0,11 
7 17,5 0,13 0,13 0,13 0,13 0,12 
8 20,0 0,15 0,16 0,15 0,15 0,14 
9 22,5 0,18 0,19 0,16 0,16 0,16 
10 25,0 0,21 0,22 0,18 0,18 0,17 
11 30 0,25 0,28 0,22 0,12 0,21 
wq3,lim = 0,2 mm →       

Qm [kN] 
24,75 23,30 27,60 28,6 28,97 

Rozdiel v hodnotách Qm základ:100 % - 6 % + 11,15 % + 11,54 % + 11,70 
  
 Priebeh vyrovnaných a teoretických hodnôt wq v závislosti od zaťaženia uvádza obr. 3. Pre 
porovnanie tab. 3 je doplnená ešte výsledkami wq stanovenými podľa normy Pr ENV (na obrázku 
uvedené ako EC) a DIN 1045.  



Vplyv zmeny šírky šikmej trhliny pri meniacom sa 
zaťažení.
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Obr. 3 Rozvoj šírky šikmej trhliny podľa vybraných noriem 

2.4 Porovnanie výsledkov, analýza výsledkov 
 Z pohľadu používateľnosti však rozhoduje medzná sila Qm, pri ktorej šírka trhliny                 
wq3 = wq,3lim = 0,2 mm. Hodnoty Qm pre jednotlivé normy sú uvedené tiež v tab. 3. 

Záver  
 Rozvoj šírky kritickej šikmej trhliny sledovaný na železobetónových nosníkoch, zaťažených 
až do porušenia sa porovnával s teoretickými hodnotami stanovenými podľa STN, P ENV,         
Pr ENV a DIN 1045. Získané závery možno zhrnúť do týchto bodov: 
- najväčšiu zhodu s experimentálnymi hodnotami rozvoja šírky šikmej trhliny preukázala norma 

STN, 
- teoretický medzný stav šírky trhliny bol dosiahnutý najskôr u normy STN (pozri tab. 3), 
- teoretický medzný stav šírky trhliny, stanovený normami [2], [3], [4], bol dosiahnutý pri 

vyššej hladine zaťaženia.  
 
 Záverom treba však povedať, že o spoľahlivosti sledovaných nosníkov rozhodoval medzný 
stav únosnosti, ktorý nastal pri sile F = Fm = 19,7 kN, čo je menšia hodnota ako medzná sila, pri 
ktorej šírka šikmej trhliny nadobudla svoju medznú hodnotu. 
 
Príspevok bol spracovaný v rámci grantovej úlohy 1/0348/03 Spoľahlivosť existujúcich 
betónových konštrukcií vzhľadom na vplyv niektorých premenných faktorov.   
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