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EXPERIMENTAL ANALYSIS OF THE SLAB TRACK OF A RAIL
EXPERIMENTALNA ANALYZA DOSKOVYCH PODKLADOV KOLAJE
Daniela Kuchéarova', Gabriela Lajéakova®

Construction of slab track is more frequently used over the world. The reinforced concrete
slab is used as a railway base. This article deals with experimental analysis of board base in
the static and dynamic regime of the load. Experimental measurements are only one method
to verify numerical results and to probe objective reality.
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Uvod

Vo svete stale ¢astejSie, hlavne v stuvislosti s navrhom vysokorychlostnych trati, pouziva
konstrukcia kol’aje s takzvanou pevnou jazdnou dréhou. . V anglickej literature sa pre tuto
konstrukciu pouzivaji pojmy ako slab track, non-ballasted track alebo ballastless track. Jedna
sa o konStrukciu kol'aje, kde kol'ajnicové podklady tvori prefabrikovana alebo monoliticka
zelezobetonova doska alebo doska z predpatého betonu, respektive doska asfaltobetonova.

Od roku 1980 pracovny kolektiv Katedry Zelezni¢ného stavitel'stva a tratového
hospodarstva na Stavebnej fakulte Zilinskej univerzity v Ziline overoval v prevadzke novy
typ doskovej konstrukcie, tzv. velku dosku a od roku 1990 tzv. mala zl'abovu dosku, ktora je
pokusne uloZend v useku stani¢nej kol'aje v Zelezni¢nej stanici Lietavska Lucka — obr. 1.

Pre rieSenie otazok zivotnosti a spol’ahlivosti takejto konstrukcie je potrebné poznat stavy
deformdcie a stavy napétosti konstrukcie v statickom i dynamickom rezime zat'azenia a ich
vyvoj v Case.
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Obr. 1 Mala zl'abova doska

Experimentalne merania in situ
Popis vySetrovanej konStrukcie

Experimentalne merania in situ sa realizovali v obvode Zelezni¢nej stanice Lietavska
Lucka, kde je polozeny pokusny usek kol'aje na tzv. malych zl'abovych doskach — obr. 2.
Zlozeny je zo siedmich dosiek, nazyvanych malé zZl'abové dosky. Podorysné rozmery
s 2300 x 1210 mm a hribka je 200 mm. Kazda doska ma Styri dvojice vystupkov tvoriace
zliabky pre uloZenie Specialneho upevnenia kol'aje [1]. Pouzity materidl dosky je zelezobeton
B 40, modul pruznosti E = 3,6 x 10 10 N.m-2, Poissonov koeficient = 0,15, objemova
hmotnost’ = 2600 kg.m -3.

Obr. 2 Cast’ skasobného useku a merana doska



Vo vybranych charakteristickych bodoch na konstrukcii sa vykonali merania vertikalnych
vychyliek pomocou relativnych indukénych snimacov vychyliek od firmy Bosh - obr. 3 a
pomocou absolutnych snimacov zrychlenia od firmy Briier-Kjaer BK 8306 sa sledovala
frekvencna skladba kmitania konstrukcie vo frekvencnom pasme od 0 do 100. Na
registrovanie rychlosti pohybu kol'ajovych vozidiel bol pouzity snimac sily Kistler.
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Obr. 3

Vysledky experimentalnych merani

V prvom kroku sa experimentalne sledovalo zatla¢enie dosky do podlozia pri kvazi
statickom zat'azeni skiSobnou lokomotivou v rohu dosky (snima¢ R3), v osi symetrie dosky
(snimac¢ R1) a tiez poklesy kolajnice (snima¢ R2). Maximdlne zatla¢enie v rohu dosky je 1,54
mm a maximalne zatlaCenie v osi dosky je 1,40 mm. Kol’ajnica je pruzne uloZena, preto jej
vertikdlne posunutia st rovné priblizne 2,5 nasobku posunuti dosky.
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Obr. 4 Zaznam zatlacenia rohu dosky — snimac¢ R 3

V d’alSom kroku sa sledovali ¢asové priebehy vertikalnych vychyliek dosky 1 kol'ajnice pri
prejazdoch sktisobnej lokomotivy réznymi rychlost’ami. V ¢asovych priebehoch vertikalnych
vychyliek dosky je mozné jasne rozlisit’ kvazi statickll i dynamickl zlozku vertikalnych



pohybov a vy¢islit’ tak hodnoty dynamickych sucinitelov — obr. 5. Frekven¢na analyza sa
vykonala zo zaznamov zrychleni. Najvacsie vykony vo vykonovych frekvenénych spektrach
zodpovedali frekvenciam v intervale od 52,96 Hz do 56,37 Hz. Tieto frekvencie koreSponduju
s prvou vlastnou frekvenciou dosky.
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Obr. 5 Casovy priebeh kmitania

Zaver

Vyhodou doskovych podkladov kol'aje v kombinacii s pruznym upevnenim kol'ajnic je, Ze
doska vykazuje malé hodnoty zatlaenia do podlozia a kol'ajnica je dostatocne poddajna.
Experimentalne merania in situ, na mieste, predstavuju neoddeliteI'na sticast’ komplexu
mechanickej analyzy konstrukcie. St jedinym sposobom verifikacie numerickych vysledkov
a jediny sposob zistovania objektivnej reality.
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