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TESTING OF MECHANICAL PROPERTIES OF ADHESIVE BONDED JOINTSIN
AUTOMOTIVE INDUSTRY

ZKOUSENiI MECHANICKYCH VLASTNOSTI LEPENYCH SPOJU V AUTOMOBILOVEM
PRUMYSLU

Jaromir Kejval !, Martin Hobza?

This paper describes computer models and experimental verification of three basic types of adhesive bonded
joints (lap shear, crosstension, T pedl tests). There are used test specimens with respect to steel sheetsin
automotive indugtry. There is also performed analysis of technologic influence to lap shear strength. Influence of
overlap length and influence of substrate stiffness and drawability to lap shear strength were proved.
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Uvod

Neen v automobilovém primyslu se stale vice se prosazuji netradi¢ni metody spojovéni
materiali. Mezi n¢ patii bezesporu i lepeni. Ve spolupréci se Skoda Auto a.s. bylo provedeno
detailngj§ porovnani Unosnogti jednotlivych typa spoji a nasledné ovéreni technologickych
vlivii — vliv taZznosti a tuhosti substréatu avliv délky pieplatovani spoje.

Zakladni zkousky 000 Lepené spoje

Vzorky byly pfi Qravovény dle CSN EN 6000

1465 (smyk), CSN EN ISO 14272 = so00

(rozméry vzorki pro tah), CSN EN < Smyk tahem

14173 (odlup). PouZity materid —Zarove .2 4000 | [sfka2smm

pozinkovany plech 220 PD+Z, tlouka £ 4 i

Imm, strukturni jednoslozkove = Tah-kfz.5poj

epoxidové lepidlo teplotou vytvrditelng. 2 2000 Sfasom Odup
Vypo&tovymi modely byly analyzovany 1000 plovta 2500 Sfka 2omm
z&ladni typy naméhéni. Nejvhodngjsi 0

typ za,té_zovanl !e,p,rosiy smyk. Meéng 1 ) 3
vhodné je namahani tahem a celkov¢ Typ zatizeni

Tab. 1 Unosnost spojii — tah, smyk, odlup
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nejniZzsi unosnost ma pochopitelné namahéni odlupovou silou. Ze smulacnich modeli je zigimé
Ze hlavnim kriteriem Unosnosti spoje je rovnomérnost rozloZeni napéti ve spoji. Tento
piedpoklad byl nasledné ovéren i experimentdnimi zkouskami (Tab.1).

Vliv pireplatovani, tuhosti a taznosti substratu na smykovou pevnost

Nésledujici simulaéni  vypocty a zkousky
prokézaly klesgjici smykovou pevnost spoje
sdélkou prepldovani  vlivem  rostoucich
napét’ovych Spicek na okrgjich spoje (Obr.1).
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Obdobné byl prokézan i vliv tuhosti substrétu na
smykovou pevnost. Pokud je pozadavek na
unosnost spoje kladen i v oblasti za mezi kluzu
substrétu, je dalSim velice dilezitym faktorem
taznost lepidla a taznost substratu. Pro substraty
svelkou taznosti klesh Unosnost spoje a naopak.
V praxi dostupna strukturni epoxidova lepidla B
e, ~ . Preplatovani [mm]
vykazujici samotnou taznost okolo 10-15% jsou  opy. 1 Viiv preplatovani na pevnost spoje
vhodna pro tyto poZadavky. Lepidla staznosti pod
5% nebudou schopny prendSet zatizeni v oblasti
plastickych deformaci substratu a mohou byt zatéZovéna pievézné v oblasti pruznych deformaci.
Tuhost substratu je pievazné dana jeho tloustkou. Tedy plati, Ze pro tlustSi plechy je dosazitelna
vySSi pevnost.

Smykova pevnost [MPa]
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Zavér
Z uvedenych informaci Ize vyvodit nasledujici dadedky:

Pro zvySovani Unosnosti spoje je lepsi zvétSovat Sitku pirepldtovani na akor délky. Je nutno s
uvédomit provozni poZzadavky kladené nalepeny spoj adle toho postupovat pii vybéru vhodného
lepidla. Pro spoje zatéZzované pouze v oblasti pruznych deformaci jsou dostacujici levnéjsi lepidla
sniZsi taznosti a naopak pii poZzadavku na inosnost spoje v oblasti plastickych deformaci
(crashové zatéZzovani) je nutno volit drazsi lepidla s vyssi vliastni taznosti. Nicmeéne problematika
navrhu lepenych spoji je obecné pomeérné komplikovand, kde vstupuje mnoho dalSich faktora
(povrchova Uprava, maziva, zptisob vytvrzeni, tloustka spéry) a pii konkrétni aplikaci je nutno
podminky ovéfit experimentdlné. Smykova pevnost Iepidla uddvana vyrobcem neni tedy pouze
jediny parametr pii vybéru pro danou aplikaci, ktery je posuzovan.
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