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OBSERVATION OF INFLUENCE OF TEMPERATURE ON DYNAMIC BEHAVIOR
OF MOTORWAY CELLULAR BRIDGE

SLEDOVANI VLIVU TEPLOTY NA DYNAMICKE CHOVANI DALNICNIHO
KOMURKOVEHO MOSTU

Jan Herel 1, Michal Polék 2

This article describes configuration of a long term experiment. Supporting structure of the bridge from pre-
stressed concrete is observed from view of changes of temperature and of influence changes of temperature on
dynamic behavior of the structure. There is description of measuring line for measuring changes of temperatures
and configuration of measuring line for observation of dynamic behavior of structure. At the end of the article
the results from the initial stage of the experiment are also given.
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Uvod

Zatizeni teplotou je vyznamnou slozkou namdhani mostnich konstrukci. Vzhledem
k ptechodu z normy CSN 736203 ,,Zatizeni mosti“ na CSN P ENV 1991-2-5 »Zasady
navrhovani a zatizeni konstrukci — €ast 2 — 5: ZatiZzeni konstrukci — zatiZeni teplotou®,
vyvstava otdzka, zda pro mostni konstrukce predepsané navrhové gradienty teploty plné
odpovidaji klimatickym podminkam Ceské republiky. Nékteti autoii ([4], [5]) v posledni
dobé ve svych publikacich uvadéji, ze dynamické vlastnosti stavebnich konstrukei jsou
zavislé na jejich teploté. Je otazkou, do jaké miry se tento vliv projevuje u velkych mostnich
konstrukci z predpjatého betonu. Z téchto dvou diivodu je provadéno popisované méteni.

Méreni
Popis mostni konstrukce

Pro popisovany experiment byl vybran komirkovy most na 63. km dalnice D1 ptes udoli
byvalého Sedlického potoka, dnes pifes nddrz Zelivka. Toto udoli prekonava dalnice D1
pomoci dvou mostnich objektil (pro kazdy dopravni smér jeden), jejichz konstrukéni uspota-
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dani je shodné. Oba mosty jsou tvoteny dvojici komurek (komtrky A az D zleva pii pohledu
od Prahy). Experiment je provadén pouze na levém mosté uréeném pro smér jizdy z Brna na
Prahu.

Nosna konstrukce tohoto mostu byla montovana letmo ze dvou fad segmenti
komiirkového typu o konstantni vysce 4,20 m a Sifce horni desky 6,0 m, které byly navzajem
spojeny monolitickou dobetonavkou o Sitce 1,0 m. Celkova §itka nosné konstrukce je tedy
13,0 m (Obr. 1).

Nosnou konstrukei tvofi sdruZzeny ram o tfech polich (54 m, 75 m a 54 m) z ptedpjatého
betonu.
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Obr. 1 Pficny fez sledovanym mostem

Z davodi zjisténé znacné koroze predpinaci vyztuze byl most rekonstruovan. Vyztuz byla
nahrazena volnymi pfedepnutymi kabely vedenymi pies dodatecné vybetonované devidtory
uvniti komtrek.

Popis mérici linky dynamické odezvy konstrukce

Me¢teni dynamické odezvy probihd na komtirkdch A a B. Uvniti komlrky A je umisténa
Sestnacti kanalova méfici ustfedna od firmy BMC — GmBH, Puchheim u Mnichova. Odezva
komirky A je méfena 3 induktivnimi snimaci prihybu W20 firmy Hottinger Baldwin, které
jsou umistény ve stfednim poli uprostied rozpéti a v krajnich polich vzdy 18m od zacatku
mostu, 3 absolutnimi snimaci vychylek B3 Hottinger Baldwin, které jsou umistény ve
stejnych bodech jako relativni snimace, dvéma tenzometry, které méfi pomérnou deformaci
ve sméru podélné osy mostu na vnitinim lici horni a dolni desky, a jednim snimacem teploty.
Komirka B je osazena obdobn¢ jako komirka A, ovSem bez snimace teploty a jednoho
absolutniho snimace v krajnim poli.
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Popis mérici linky pro monitorovani zmén teploty

Na most¢ je nainstalovdna méfici a zdznamova ustfedna MS2+ od vyrobce Comet system
s deseti teplotnimi sondami N1ATG7/0, které pribézné monitoruji teplotu konstrukce
v 15 minutovych intervalech. Sondy jsou umistény v prifezu komulrky A uprostied rozpéti
sttedniho pole podle Obr. 2.



Obr. 2 Rozmisténi snimact teploty
po prifezu komurky A

Pfi umistovani teplotnich sond byl kladen dlraz na jejich co nejlepsi vyuziti. Z diivodu
zjisténi gradientil teploty jsou snimace v deskach a stén¢ umistény ve dvojicich pii vnéjSim
povrchu a na vnitinim povrchu. Pro méfeni gradientu teploty na sténé byla vybrana vnéjsi
sténa komurky, kterd neni chranéna proti povétrnostnim vlivim dal$imi komirkami. Méfena
je samoziejme také teplota vzduchu uvnitt a vné konstrukce.

Pro sondy €. 1, 3,5 a7 byly vyvrtany otvory zevniti nosné konstrukce tak, aby byly sondy
umistény 2 — 3 cm od vnéjsiho povrchu konstrukce.

Sondy €. 2, 4, 6 a 8 jsou umistény na vnitinim povrchu komtrky.

Sonda ¢. 9 je volné¢ zavéSend uvnitt segmentu a sonda ¢. 10 monitoruje vné&jsi teplotu
vzduchu v prostoru mezi komtrkou A a B.

Namérena data

Extrémni hodnoty zmény teploty zkoumané mostni konstrukce ziskané béhem pocatecni
etapy experimentu jsou uvedeny v Tab. 1.

Obdobi 18.3. - 22.4 05

Sonda 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Primér 9,8 9,1 7,6 8,4 7,3 7,4 7,0 7,1 8,2 7,2

Maximum | 15,4 13,7 13,2 | 13,1 | 14,1 | 12,7 | 12,6 | 12,2 | 12,6 | 17,6

Minimum | 2,7 3.9 1,4 3,2 -0,5 1,4 1,1 1,8 3.8 -3,1

Tab. 1 Naméfené hodnoty - extrémy a primér
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jednotliva méfend mista jsou vykresleny na Obr. 3 az 9.

Pribéhy teplot horni desky

- S0v'zZ
- 500z
- 508l
- 509l
- S0bpl
- S0zl
- 500l
- S0t'8

- 509

- S0ty

- S0vZ

- 50ele
- 50'e6T
- 50'eLT
- 50'e'sT
- s0eET
- 50elZ
- 506l

S0cLL

OO TANOWOTNO

ANttt

[Ds] ®odoL,

kraj

-vngjsio

——Snimac ¢€. 1 - horni deska

—— Snimac €. 2 - horni deska - vnitfni okraj

Obr. 3 Prabéh teplot horni desky
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Obr. 4 Gradienty teploty zjiSténé na horni desce



Prubéhy teplot bo¢ni stény
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Obr. 5 Pribéh teplot bo¢ni stény

Gradienty teploty okraji boc¢ni stény
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Obr. 6 Gradienty teploty zjiSténé na bo¢ni st



Teploty okraji spodni desky
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Obr. 7 Prabéh teplot dolni desky

Gradienty teploty okraji dolni desky
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Obr. 8 Gradienty teploty zjiSténé na dolni desce

Zaveér

V pribéhu pocatecni faze popisovaného experimentu byla naméfena nejvyssi hodnota teploty

stény. Primérné teploty na méfenych mistech se do této doby pohybuji od 7,0°C do 9,8°C.

Nejvétsi teplotni spad (gradient) 5,7°C byl zjistén podle predpokladu v horni desce, ktera
je ovlivilovana sluncem ohtivanym asfaltem.



Tato prace byla provadéna jako soucast projektu ,,Vliv zmény teploty na dynamicke
chovani stavebnich konstrukci“ a byla podpofena internim grantem CVUT jako grant €.
CTUO0501211.
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