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HOLE DRILLING METHOD AND ECCENTRICITY OF THE HOLE

EXCENTRICITA OTVORU A JEJi ZOHLEDNENI U ODVRTAVACI METODY

Karel Doubraval, Tomas Mare¥? Karel Vitek®

Determination of level of residual stresses on construction is very important today. The hole—drilling method is
mostly used experimental method. The Standard ASTM E 837 isrequaired by a customer generally. This standard
prescribes condition of drilling the hole. This article deals about possibility involve eccentricity of the hole for
residual stresses determination accuracy. The new relation between measured strains and residual stresses was
proposed.
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Uvod

Zjistovani stavu zbytkovych napéti v konstrukci se v dnesni dobé stava pozadovanym atribu-
tem pro mnoho odbératelli novych vyrobkll. Mezi nejvice rozsifené metody uréovani rovné
zbytkovych napéti patfi metoda odvrtavaci. Tato metoda je zal ozena na postupném vyvrtani ot-
voru do stfedu speciani tenzometricke riizice. Navrtanim otvoru dojde k uvolnéni zbytkovych
deformaci, které jsou odméfeny pomoci riizice. Hodnoty zméfenych deformaci pak slouzi jako
z&klad pro vyhodnoceni zbytkovych napéti. V souCasnosti patfi mezi nejcastéji pozadované
vyhodnoceni dle normy ASTM E837. Na zakladé této normy byl vytvofen MKP model symu-
lujici postup odvrtavani a obsahuje rovnéz nainstalovanou soustavou tenzometrll. V prispévku
je ukazana moznost zpresnéni vysledku v pFipadé excentricity otvoru vici stredu tenzometricke
ruzice.

Program Tridente

K vytvoreni robustng Siho zakladu pro popisvztahu mezi uvolnénymi deformacemi azbytkovym
napétim byl vytvoren konecné prvkovy model abyl proveden ,, numericky experiment”, kdy byla
namodel ovanatyc, kterabylanamahanatahem. NatazenétyCi byly ,, nainstalovany* tenzometry
abylo provedeno odvrtani [1].
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Ziskané vysledky pak tvorily zéklad pro nalezeni no-
vého predpisu mezi uvolnénymi deformacemi a danym
napétim, kdy bylazvolenaregresni funkce ve tvaru trigo-
nomické Fourioerovi fady vetvaru

ef(a) = X;(K; cos(iar))

vztah mezi hlavnimi napétimi asignalem z tenzometrl
je pak dan rovnici

obr. 1: Model MKP

e(a) = oue5(a) + o6 (a4 90).

V pripadé zahrnuti vlivu excentricity bylo nutno plivodni model rozsifit. Pouzity model byl
doplnit o tenzometry nainstalované po celém obvodu otvoru, jak je vidét na obr. 1.

Excentricita otvoru

Pro modelovani excentricity otvoru byl pouZit stejny model, kdy do3lo k vzgemnému posuvu
stfedu otvoru a stfedu prstence tenzometrti o hodnotu excentricity e a natoGeni sméru posuvu o
thel 5 (obr.2).

Po kazdém posunu byl proveden kompletni vypocet uvolnénych
ttt vt s deformaci pfi zv&tSovani hloubky otvoru. Takto ziskana data opét
tvorily vstupni hodnoty pro predpis popisujici vztah uvolnénych de-
3 formaci a napéti. Vzhledem k nesymetricnosti zatiZzeni byla zvolena

/ regresni funkce ve tvaru Gplné trigonomické Fourioerovi fady:

ef(a) = Y ;(K; cos(iar) + L; sin(iar))

Prlibéhy funkci nalezenych na zakladé téchto vypottll jsou zna-
zornény na obr. 3 Z nich je patrné, Zze dochazi k odchylce priibéhu
deformaci oproti stavu bez excentricity otvoru vici stfedu tenzome-
Vv VL) o trickérlzice. Pro nalezeni predpisu pro popis deformaci je potfeba

zavést funkci

obr. 2: Excentricita er(a, B) =X, Kijit)
Zaver ra ’*qu% gﬁ% 5]
Z uvedenych vysledkil vyplyvaopravnénost zaméfeni po- . ™" };{ % ;; E
zornosti na otazku excentricity otvoru, kdy se ukazujeze [/ 1 |/ %
tento vliv je vetSi pro mensi hloubky otvoru. Pfi menSich ¢ . L
hloubkéach otvoru byvaji hodnoty mé&fenych deformaci ...t Ll | I
mendi a Castokréat i souméfitelné s chybou pfipojené ten- | e -

zometrické Ustfedny. Z tohoto divodu je pak moznost  obr. 3: Deformace pro riizné 3
zpresnit vypocet zbytkovych napéti vitana.
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