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INFLUENCE OF PRESSING MODIFICATION OF UHMWPE ON THE WEAR
RESISTANCE

VLIV UPRAV UHMWPE LISOVANIM NA ODOLNOST PROTI OTERU
Radek Sedlacek'

No known surgical implant material has ever been shown to be completely free of adverse reactions in the human
body. However, long-time clinical experience of use of the biomaterials has shown that an acceptable level of
biological response can be expected, when the material is used in appropriate applications. This article deals with
very specific wear resistance testing of the bio-tolerant and bio-stable materials used for surgical implants. The
abrasion is indispensable parameter for evaluation of the mechanical properties. This type of testing is very
important for appreciation of new directions at the joint replacement design (for example in total knee replacement).
The special experiments were carried out in collaboration with company Walter Corporation - developing and
producing bone-substitute biomaterials and implants.
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Uvod

Hodnoceni a testovani ,,odolnosti proti otéru“ je jednim ze zakladnich pfistupt k posouzeni
biomaterialli pouzivanych v oblasti ortopedickych kloubnich nahrad. Tento parametr ma velky
vyznam praveé pii posuzovani vhodnosti materiali k vyrobé implantatt, zejména tam, kde
dochazi po aplikaci implantatt k jejich vzajemnému pohybu a tudiz i opotiebeni povrchu.

Vyzkumny ukol spocivajici v hodnoceni odolnosti proti otéru je jiz né€kolik let provadén
s riznymi kombinacemi materialii v akreditované Laboratofi mechanickych zkousek na Fakulté
strojni, CVUT v Praze. Nyni bylo pfistoupeno k upravé UHMWPE, jenZ je k vyrob& implantati
velmi &asto pouzivan. Uprava spocivala v tepelném pietvofeni a lisovani povrchu materialu, tak
aby vznikly povrch byl hladsi nez po soustruzeni a mél tedy lepsi predpoklady k odolnosti proti
odirani.

Vyzkum je provadeén v uzké spolupraci se spolecnosti WALTER, a.s., jez se zabyva vyrobou
a vyvojem kloubnich implantatt.
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Metodika

Hodnocenim biotolerantnich a biostabilnich materidli se zabyva mezinarodni norma
ISO 6474:1994(E) Implants for surgery — Ceramic materials based on high purity alumina.
Materialy jsou posuzovany komplexné v nékolika oblastech. Jednou z nich je pravé stanoveni

,»odolnosti proti otéru®. E

Princip zkousky, téZ nazyvané ,,RING ON DISC*,

spociva v tom, ze prstenec (krouzek) je zatizen na plochém

disku (viz. obr. 1) osovou silou (1500 = 10) N a je podroben
rotaci okolo pevné osy s uhlem rotace + 25° a frekvenci
(1£ 0,1) Hz po dobu 100 hod. Zména uhlu na case je
sinusova nebo sinusovce se blizici. V prubehu zkousky je
pozadovan celoploSny dotyk prstence s diskem, coz
zajiStuje specialni Uprava zkuSebniho piipravku. Jako
okolni medium se pouziva destilovana voda a jeji teplota je
zaznamenavana po celou dobu prubéhu zkousky. Dale jsou
v prubéhu zkousky ukladana data slouzici k vyhodnoceni
zatézovani.

Po dokonceni mechanické casti zkouSky byla ze |
zaznamenanych dat vyhodnocena velikost pfitlacné sily
adisk byl proméfen v Sesti symetrickych paprscich na
specidlni sestavé meéfidel umoziujici stanoveni vertikalni
polohy bodi povrchu disku. Jakozto méfitko ,,0odolnosti
proti otéru* je ur€ovan objem opotiebené¢ho materialu - vynasobenim primérné hodnoty velikosti
plochy stopy drazky (ze 6 méteni) primérnou hodnotou délky prstence.

Obr. 1 Schematické znazornéni
testu Ring on Disc

Vlastni experiment byl proveden na $pickovém testovacim systému MTS 858 Mini Bionix,
jenz zaruCuje pozadované presnosti a je vybaven specialné vyvinutym piisluSenstvim,
odpovidajicim pozadavkim zkousky.

Zavér

Stanoveny objem opotfebeného materialu disku je 5,62 mm’. Vysledky ukazuji, ze pro dosaZeni
vys8i odolnosti proti otéru bude zapotiebi jesté zapracovat na geometrii noveé vzniklého povrchu,
zejména na jeho rovinnosti a eliminovat tim vznik Spi¢ek kontaktnich tlaki nez dojde
k celoplosnému kontaktu obou vzorkid. Dlouhodobé zkousky zaméfené na hodnoceni odolnosti
proti otéru budou dale pokracovat a bude rozsifovan soubor experimentalné ziskanych parametri.

Tento vyzkumny tkol byl provadén za podpory vyzkumného zadméru ,,Transdisciplinarni
vyzkum v oblasti biomedicinského inzenyrstvi I1* MSM 6840770012.
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